€S

ELEKTROSYNERGIA

BIURO PROJEKTOW REALIZACIJA | OBSLUGA INWESTYCIJI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Opracowanie:

Adres obiektu
budowlanego:

Inwestor:

Adres inwestora:

Branza:

Opracowanie:

E-01

BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO W MSC. ZABIELE
PILIKI (odcinek 2) GM. OLSZEWO — BORKI

Zabiele Piliki gm. Olszewo — Borki

Identyfikator dziatki:
141509 _2.0027.116; 141509 2.0027.117; 141509_2.0027.118;
141509 2.0027.119; 141509 2.0027.120

Gmina Olszewo — Borki

ul. Wtadystawa Broniewskiego 13, 07-415 Olszewo — Borki

ELEKTRYCZNA

mgr inz. Michat Ogonowski

LIPIEC 2023

str. 1



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

1.CZESC OGOLNA 3
1.1. Przedmiot ST 3
1.2. Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamdwien 3
1.3. Zakres robot objetych ST 3
1.4. Ogdlne wymagania dotyczqce robot 3
1.5. Przekazanie ternu budowy 3
1.6. Dokumentacja robot 3
SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2. Wymagania dotyczqce materiatéw 3
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania 3
2.2. Rodzaje materiatow 4
2.2.1. | Kable i przewody 4
2.2.2. | Stupy oswietleniowe 4
2.2.3. | Fundamenty pfytowe 4
2.2.4. | Osprzet oswietleniowy 4
2.2.5. | Bezpiecznikowe ztqcza oswietleniowe 4
2.2.6. | Rury ostonowe 4
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych 4
2.4. Warunki przechowywania materiatow 5
3. Wymagania dotyczqgce sprzetu, maszyn i narzedzi 5
4. Wymagania dotyczqce transportu 5
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu 5
4.2. Transport materiatow 5
5. Wymagania dotyczgce wykonywania robot 5
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot 5
5.2. Wykopy 5
5.3. Uktadanie kabli 5
5.4. Montaz fundamentow ptytowych 6
5.5, Montaz stupdéw 6
5.6. Montaz opraw 6
5.7. Montaz ztqcz kablowych 6
6. Kontrola jakosci robot 6
6.1 Zasady kontroli jakosci robot 6
6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami 6
7. Zasady dotyczqce obmiaru i przedmiaru robot 6
7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej 6
8. Odbiér robot 7
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot 7
9. Podstawa rozliczenia robot 7
9.1. Ogolne zasady rozliczenia robot 7
10. Dokumenty odniesienia 7
10.1. | Normy 7
10.2. | Ustawy 9
10.3. | Rozporzqdzenia 9
10.4. |Inne dokumenty i instrukcje 9

str. 2




1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt branzy
elektrycznej zwigzanych rozbudowa oswietlenia drogowego w msc. ZABIELE PILIKI odcinek 2 gm. Olszewo - Borki.
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przy zleceniu oraz realizacji robdt branzy elektrycznej ww.
zadania.

1.2. Klasyfikacja rob6t wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien

Kod CPV 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) dotyczy zasad wykonywania i odbioru robdt branzy elektrycznej zwigzanych z:
—montazem kabli i przewoddw elektrycznych,

—montazem stupdéw

—montazem opraw o$wietleniowych

—montazem instalacji przeciwporazeniowej

—montazem instalacji uziemienia,

—utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna,

—przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektryczne;j.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wszystkie prace w zakresie wykonania instalacji branzy
elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie swiadectwa kwalifikacji pod nadzorem
technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami, dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng STWIOR.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

—projekt techniczny

—specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét STWiOR

—dziennik budowy

—dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw.
Montaz elementdéw instalacji oswietleniowe]j nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Wszelkie nazwy materiatdw przywotane w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej dla ktérych podano typ
i producenta stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania robot.

Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu o materiaty innych producentéw pod warunkiem:

—spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

—przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji elektrycznej, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
budowanym obiekcie nalezy stosowa¢ materiaty wprowadzone do obrotu posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

—dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
—wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
—oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy stosowaé przewody i kable:

-Przewody i kable linii oswietleniowej, zasilajgcej. Zaleca sie stosowanie kabli i przewoddéw o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, dwuzytowych, trzyzytowych, czterozytowych, pieciozytowych o zytach aluminiowych badz miedzianych w
izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pragdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Kabel typu AsXsn 2x25mm?2, YKY 3x1,5mm2,

- Stosowa¢ kable w izolacji i powtoce polwinitowej YKY na napiecie znamionowe 0,6/1 kV z zytami miedzianymi o
przekroju od 1,5 mm?2 i ilosci zyt -3,-4,-5. -Przewody instalacyjne do opraw. Stosowac przewody w izolacji i powtoce
polwinitowej YDY na napiecie znamionowe 300/500 lub 450/750 V z zytami miedzianymi o przekroju od 1,5 mm?2 i
ilosci zyt -3,-4,-5

Jako materiaty przewodzace stosowaé miedz/aluminium liczba zyt: -1, -3, -4, -5.

2.2.2.Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg projektowa oswietlenia. Do os$wietlenia
zastosowaé zerdzie betonowe wirowane typu E 10,5. Na wierzchotku / z boku stupa zamontowaé wysiegniki
dedykowane do danego stupa. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zamontowania oprawy
oswietleniowej oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

2.2.3. Fundamenty ptytowe

Fundamenty ptytowe do stupdédw betonowych wirowanych typu E 10,5 zaleca sie stosowa¢ wedtug ustalen
dokumentacji projektowej oraz zalecen producenta. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju
wodd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

2.2.4.0sprzet oswietleniowy

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsytem S$wiatta. Nalezy stosowac¢ oprawy o
konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien ochrony IP zabezpieczajacy przed wptywami zewnetrznymi komory
lampy. IP nie mniej niz IP54 zalecany IP 66, klasa ochronnosci | badz Il. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i
korpus powinny by¢ wykonane z materiatdw nie podlegajgcych korozji. Zastosowac oprawy oswietleniowe ze zrodtem
Swiatta w technologii LED zapewniajgcych odpowiedni poziom parametréw ilosciowych i jakosciowych oswietlenia
danej sytuacji, obiektu, terenu.

2.2.5. Bezpiecznikowe ztacza oswietleniowe

Izolowane bezpiecznikowe ztgcza oswietleniowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Izolowane
ztagcza oswietleniowe powinny posiadaé odpowiednig ilos¢ zabezpieczen opraw oswietleniowych z wktadkami
bezpiecznikowymi DO1 gL 4A

2.2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zastosowac rury ostonowe typu RHDPE 75.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej ST,

—sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

—producent dostarczyt dokumenty s$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. Kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach lub w krazkach.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe do  przechowywania  wyrobdéw  opakowanych powinno  byé suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ dowolnym sprzetem przeznaczonym do wykonania zamierzonych prac zgodnie z zasadami
praktyki budowlanej. Sprzet musi by¢ sprawny i posiada¢ niezbedne badania zapewniajgce bezpieczne wykonanie
prac.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Sposéb transportu powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta. Elementy powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Nalezy
stosowad dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykonanych robét. Roboty wykonywac zgodnie z projektem, wymaganiami
STWIOR oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca musi dokona¢ sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej, oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych przepiséw i norm.

5.3. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig przez szczelne natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: -5stC — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna
zewnetrzna Srednica kabla o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu
kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé
warstwami co najmniej 20 cm. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz: 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych, Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem
(od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawié zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz: 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV. Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel
wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Rownolegle z kablem nN
zasilajgcym (30cm nad kablem) nalezy utozyé bednarke stalowg ocynkowang, ktéra stanowi¢ bedzie uziom dla
przewodu ochronnego latarni i ztagcz kablowych. Przed zasypaniem kabla wykonaé¢ pomiar geodezyjny. Na kablach
zatozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach 10m, na zatamaniach oraz przy rurach ostonowych. Tres¢ oznacznikow
powinna zawiera¢ nazwe inwestora, relacje kabla, typ kabla oraz rok wybudowania. Oznaczniki powinny by¢
grawerowane.

5.4. Montaz fundamentéw ptytowych

Montaz fundamentéw wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej oraz zaleceniami producentéw. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm. Wykop nalezy
zasypywacé ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami zageszczarkg wibrujacg co 20 cm. W przypadku lokalizacji
fundamentow ptytowych w skarpach fundament umocni¢ pospdtka drogowa i wtasciwie zagescic.
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5.5. Montaz stupéw

Stupy ustawia¢ dzwigiem/HDS w uprzednio przygotowanym wykopie po zamontowaniu fundamentu ptytowego.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Nalezy stosowaé kable wielozytowe typu YKY
3x1,5mm2. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegniku w sposdb wskazany przez producenta. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

5.7. Montaz ztgcz kablowych

Ztacze kablowe posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanych dedykowanym z tworzyw sztucznych. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarka wibrujacg co 20 cm. Jako obudowy ztgcz
zastosowaé szafy wolnostojagce dwukomorowe w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego lakierowanego
odpornego na promieniowanie UV o stopniu ochrony IP44 i odpornosci na uderzenia IK 10 montowane na
fundamencie prefabrykowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:
—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

—stanu listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw

—stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

—sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacji,

—poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej

—poprawnosci wykonania oraz montazu urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

—poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

—pomiarach parametréw wykonane;j instalacji elektryczne;.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami obowigzujgcych
przepiséw i norm.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze
uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢é potracen
za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji projektowe;j i tak:
—dla osprzetu montazowego przewodow i kabli: m, szt., kpl.,

—dla kabli i przewoddéw: m,

—dla osprzetu instalacyjnego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla tablic rozdzielczych i aparatury zabezpieczeniowej: szt., kpl.,

—dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

—dla uziomu: szt., m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Odbidr robot nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania ich z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
ST i poleceniami inspektora nadzoru. Protokdt odbioru powinien zawierac¢ ocene wynikéw badan, wykaz wad i usterek
ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia oraz stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci z zamdwieniem. Podstawe
odbioru tych robét stanowia:

-dziennik budowy,

-dokumentacja powykonawcza,

-zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe, atesty, certyfikaty,

-protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

-pozytywne wyniki badan i pomiaréw parametréw wykonanej instalacji elektryczne;.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady rozliczenia robét

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych
robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu komisyjnego
odbioru.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt ustalona w
umowie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje  elektryczne ~w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje  elektryczne ~w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczedstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogodlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa
dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.
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PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy  wspotdziataniu  cztowieka z  maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu  cztowieka z  maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:

Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.

Czesc 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czesc 1:

Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V
i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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