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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru budowy linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego w miejscowo$ci Nowa Wie$ gmina Olszewo-Borki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii

energetycznych niskiego napigcia polegajacej na podwieszeniu przewodu o§wietleniowego oraz zainstalowaniu
na istniejacych stupach opraw stuzacych do o§wietlenia drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.45.
1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowej, stuzaca do zamoco-
wania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodat-
kowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku ze-
rwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciago-
we.

Przewodd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zia-
czek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadni¢ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia si¢ bezpieczne za-
wieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw pozio-
mych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
Przewidziano nastgpujace materialy:
- przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane i nieizolowane
- ochronniki przepigciowe izolowane
- bezpieczniki stupowe izolowane
- stupy zelbetowe
- wysiggniki do opraw
- oprawy o$wietlenia drogowego

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie
z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pocho-
dzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy za-
ktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-75/E-05100 [5].

Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja
przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wy-
magania PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wyka-
zywac si¢ wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktéra wspétpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodno$é¢
elektryczng zblizona do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzch-
ni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny
by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé
osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o dosta-
tecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne samonos$ne o zytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia. wg WT-92/K-
396PN-HD 26,1:2002/A2. Przewidziano zastosowanie przewodéw AsXSn 2x25mm?2.
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2.6. Ochrona odgromowa
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ izolowane ograniczniki przepigc.
2.7. Oprawy

Oswietlenie przedmiotowej drogi z zastosowaniem oprawy LED o mocy maks. 39W i minimalnym stru-
mieniu §wietlnym 4600 Im.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontrak-
tem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa linii napowietrznej nn

Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Montaz przewodow
5.2.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wspor-
czej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymalos$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stoso-
wac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczacé:

- dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego napre¢zenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ napre¢zenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzglgedu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem alumi-
nium.

Zabezpieczenie przewod6éw od drgan nie jest wymagane..
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Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy
sity naciggdéw przewoddw w przestach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest
nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunal si¢ w miejscu zawieszenia albo wysli-
zgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw powsta-
fej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej
przewdd.

5.3. Tablice informacyjne
Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
5.4. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem
odgromnikéw izolowanych

5.5. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgéci urzadzen znaj-
dujace si¢ w linii , urzadzenia o§wietlenia zewngtrznego. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z
betonu spr¢zonego jako przewoddéw uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna
zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem cigglosci elektrycznej i dostatecznej wy-
trzymalo$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

5.6. Zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzy-
maniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzagdu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym. W
przypadku skrzyZzowania lub zbliZzenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia.

Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00 m.

5.2. Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej

Trase¢ i miejsca posadowienia stupéw powinny by¢ wytyczone przez geodete zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajacego. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpad-
kéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 . Zaggszczenie nalezy wykonad
w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane przez Przed-
stawiciela Zamawiajacego.
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5.4.1. Montaz stupow.

Jako stupy o$wietleniowe zastosowano stupy zelbetowe ZN i E o dtugosci 10m , ktére nalezy posado-
wi¢ bezposrednio w ziemi przy pomocy zurawia samochodowego. Czgsci dolne stupéw zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym i ustawia¢é w wykopach glebokosci 1,8 —2,2 m .

Lokalizacja stupéw wg dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysigegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem hydraulicz-
nym. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wska-
zany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu
pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidlowos¢ potaczen. Wysiggniki i
oprawy mocowaé w sposéb trwaty uniemozliwiajacy ich obrét. Zrédta $wiatta zatozy¢ po catkowitym zainsta-
lowaniu opraw.

5.4.4. Ochrona przed korozja

Wysiegniki maja by¢ ocynkowane zanurzeniowo. Grubo$¢ powloki powierzchni zewnetrznych jak i wewnetrz-
nych powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwalo$¢ takiego zabezpieczenia gwarantuje bezobstugowe uzyt-
kowanie stupéw od kilkunastu do kilkudziesigciu lat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspekto-
rowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, SST .

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zas§wiadczenia o jakos$ci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamento-
wych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozli-
wo§$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa ce-
chowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Zawieszenie przewodow
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Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole
warto$ci naprgzen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii nie pod-
lega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto-
$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéw przewoddéw i typdw linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projek-
towej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacy-
mi.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustale-
nia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Za-
mawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. Przepisy zwiazane
9.1. Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie dréog — Cze$¢ 1 : Wybor klasy o§wietlenia
PN-EN 13201-2:2005 (U) Os$wietlenie drég — Czes¢ 2 : Wymagania o§wietleniowe

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81
z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budow-
lanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elek-
troenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,El-
bud” Krakéw.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpo-
wszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.

Ostrofeka, 10.09.2022
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