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1.1Wstep
1.2Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem linii o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Zebry-
Chudek gm. Olszewo-Borki.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie linii oswietlenia ulicznego.

Zakres robét obejmuje:

a)montaz szafki sterowania oswietleniem;

b)montaz stupédw oswietleniowych;

c)montaz opraw oswietleniowych na stupach;

d)montaz kabla napowietrznego.

e)badania odbiorcze, pomiary

1.40kreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od s3gsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - prefabrykat zelbetowy zagtebiony w ziemi, stuzagca do instalowania na
zewnatrz rozdzielnic lub ztgcz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Ztgcze kablowe - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potaczen elektrycznych,
elementdw izolacyjnych, konstrukgji i oston.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potaczenia uzioméw budynkow i
obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC
60364-5-54.

Rozdzielnica - zespo6t urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potgczen
elektrycznych, elementdw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetniaé
wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-
EN-60947-1:2002; PN-EN- 60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E
06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we
wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkows. art. 3, pkt 18 Prawa
Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E- 08106.

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce.

Kabel ekranowany - Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspadlny ekran lub ekran zawarty
miedzy wspdlng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretkg ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele
elementdw, z ktorych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspodlny i w
tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem.
Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.
Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy sie z jednej lub
wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzagdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowej.

Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie z
osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.



Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych, ktéra skfada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia,
wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z konicdwka do zamocowania oprawy bezposrednio na

szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy, a dolng
pfaszczyzng stopy, stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem — stup do podtrzymywania jednej Ilub kilku opraw za

posrednictwem wysiegnikdw potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny stuzagcy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy - jednoramienny, podwdjny -
dwuramienny, lub wieloramienny.

Zasieg wysiegnika — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzng stupa, a koricem wysiegnika.
Mocowanie wysiegnika — element t3czacy na szczycie stupa, stuzagcy do zamocowania
wysiegnika, moze miec ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy — element faczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy — kgt miedzy osig podtuzng oprawy, a poziomem.

Drzwiczki stupowe — zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej, w ktdrej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament — element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla — otwor w fundamencie stupa stuzgcy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowe;.

Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukciji.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego jednego lub kilku Zrédet Swiatta, zawierajgce wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych Zrddet oraz zawierajgce w
razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia
do sieci zasilajacej.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe, tgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzng linig zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktéorym utozone s3 jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie
od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzgce do przesytania energii elektrycznej
oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostatfa
zbudowana linia kablowa.



Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementdw stuzgcych do faczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazociaggu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym linia ta przebiega wzdfuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania — odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona
W rzucie pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzadzenia pofozonego wyzej, do
gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pradu zwarciowego
przy napieciu.

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzgce z gruntem.

1.50g6lne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

1.1Materiaty

2.20g06Ine wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robét budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentéw. Wyroby instalowane w obiekcie powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
powinny posiadac deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny miec

udokumentowang dobrg jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢
wtasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzyé. Wyroby, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowa¢ zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta
wyrobu. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. z 2004 r. Nr 249 poz. 2497).Materiaty budowlane stosowane do wykonywania
przedmiotu zamdwienia muszg spetniaé wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz
by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041). Materiaty budowlane
muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiada¢ informacje od producenta
zawierajaca:



-okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany;

-identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

-numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

-numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

-inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

-nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie
Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty Swiadczace, ze wbudowane materiaty s3
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg
projektowa.

2.2 Rodzaje materiatow
|2.21Wysiegniki do stupow

Wysiegniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na stupach za pomoca
uchwytow stalowych ocynkowanych. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1=0,8m o
kacie podniesienia oprawy 5 2. Wysiegniki powinny posiada¢ zacisk do podtaczenia
przewodu PEN min25m 2 . Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

| 2.22Przewody instalacyjne

Przewody o izolacji polwinitowej i powloce poliwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 6mm? i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej
wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN- 83/E-
90150.

|2.23Kab|e elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E- 06401.01; PN-90/E-
06401.02. Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac¢ kable aluminiowe i miedziane, ktore
zgodne bedg z dokumentacjg projektows.

—2.24.Przewody napowietrzne

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢
stosowane

przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie stosowanie przewodoéw
samonosnych o zytach miedzianych odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju



2,5mm 2 typu YDY. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy bedg one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.



—2.24.0prawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia drég do ledowych lamp o mocy 39W,
przystosowana do mocowania na wysiegniku. Korpus lampy, a takze ostona i korpus
osprzetu wykonany z tworzywa odpornego na UV wzmocnionego wtdknem szklanym,
klosz z poliweglanu odpornego na UV, szczelnie potgczony z korpusem. Uktad optyczny
wykonany z polerowanego aluminium. Oprawa wyposazona w filtr umozliwiajacy
oddychanie. Zasilacz oprawy z zamontowanym kompletnym osprzetem elektrycznym,
napiecie zasilania 230VAC, wspotczynnik mocy > 0,85,stopien ochrony IP66. Cato$¢ opraw
winna posiadaé¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

—2.25.Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne typu LgYd z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielone;.
Na powtoce przewoddow kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

|2.290graniczniki przepiec

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzgce uktad ochronnikdow drugiego stopnia. Powinny
mie¢ one nastepujgce parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wyfadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny byc¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

| 2.210Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 76/E -05125.
|2.211Fo|ia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci

0,4-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20cm.

|2.212Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.



—2.215.Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o S$rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Drut stalowy ocynkowany o s$rednicy 8mm Ptaskownik stalowy 30x4mm
Ptaskownik stalowy 20x3mm Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4mm Wsporniki dachowe
instalacji odgromowej Ztgcza kontrolne instalacji piorunochronnej Wytgcznik pozarowy wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

—2.216.0dbior materiatéw na budowie

-materiaty takie jak: tablice rozdzielczg gtéwng, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego
-dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos$¢ wykonania robdt,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét

—2.217.Sktadowanie materiatow na budowie

sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego

—2.218.Stopien ochrony IP

okres$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

1.1Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-spawarka transformatorowa do 500A

-elektronarzedzia

Wykonawca przystepujgcy do budowy sieci kablowej oraz sieci uziemien dla
zagwarantowania wtasciwej jakosci robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

-spawarki transformatorowej,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

-zespotu pradotwodrczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,

-sprzetu do wykonywania przejs¢ pod drogami metoda przepychu oraz sprzetem do
przecinania betonu.



Ponadto przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

-samochod dostawczy do 0,9t,

-samochod dostawczy do 5t,

-zuraw samochodowy do4t,

-ciggnik kotowy 55-63 kW,

-przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu po-
mocniczego.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.2Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

1.3Wykonanie robét

151.zakres robét zasadniczych

Przy wykonywaniu robdt elektrycznych wnetrzowych, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

montaz stupdw,

=y

montaz przewoddw i kabli oswietlenia ulicznego i zasilajgcych,

=

montaz opraw na wysiegnikach,

=

montaz szafek elektroenergetycznych,

=Y

badania odbiorcze, pomiarow.

. 52.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonad:
-odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 15 i 0,4kV,
-odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu,
-trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.
Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze. Trasa
instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

153 . Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty,



uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.



J 54.Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinny odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.
Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkédw linii kablowych z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem dzieci. Row kablowy powinien mieé gtebokosc¢
minimum 0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

155 Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktadaé¢ na
dnie rowodw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢é je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem. Zaleca
sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable
mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
PVC o srednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu
stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone
w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przekopu pod
ulica powinna wynosi¢c min. 1m od goérnej powierzchni drogi, do gornej
powierzchni rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m. Kable utozone w
ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w
miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg normy,



znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen
podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

156.Montaz stupdw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac¢ odksztatcenia elementdéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok
antykorozyjnych. Nakretki $rub  mocujacych stup  powinny by¢é dokrecone
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m),

157 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem, kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ na stupie
lezgcym, po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem stawiania stupdw i warunkow atmosferycznych

158 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zZrodto sSwiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie
oSwietlenia ulicznego, nalezy zaopatrzy¢é na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych zZrdodet swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia
nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i
dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé we wnekach
stupdéw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

159 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem

W instalacjach oswietlenia zewnetrznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:
klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem
poprzez szybkie wytgczenie,
klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem,
Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
stfupy oswietleniowe stalowe,
oprawy o$wietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach
oswietleniowych,
ogblnie  dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.



Przewdd ochronny PE nalezy przytgczy¢ do zaciskdéw Srubowych specjalnie do
tego celu przewidzianych. Przewody ochronne iuziomy nalezy wykona¢ z materiatow
i w sposéb przewidziany w projekcie budowlanym. Przewody uziemiajgce i uziomy
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob trwaty. Wszelkie potgczenia przewodow
uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez spawanie. Uziomy poziome nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposodb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej,

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi roboét ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
sposéb, aby gorne konce uziomdéw znajdowaty sie co najmniej o 5 m pod powierzchnig
gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie
powinny by¢ dtuzsze niz3 m,

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka
gteboko$¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem
nalezy tgczy¢ przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje
potgczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej
gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym
wymagan dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego
porozumienia z inwestorem wykonac¢ uktad uziomowi sktadajgcy sie z dwdch lub wiekszej
liczby pojedynczych uziomoéw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z
uziomoéw poziomych i pionowych. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg
powtokami nieprzewodzgcymi. dla uzytkownika.

Badania odbiorcze , pomiary.

Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewodow, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe, dokumentujace
przeprowadzone badania.

J 510.Préoby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
-pomiary petli zwarciowych



1kpl (1szt)
1m 1Iszt
1kpl

-pomiary rezystancji uziemien 1pomiar

-préby funkcjonalne

1.1.Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i

kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlega¢:
-zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg

-wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie
punktéw Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiarow
rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach
biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

161.Kontrola robét zanikajgcych

Odbiorowi cze$ciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz
inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia.
Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidfowego montazu.

162.Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN- IEC
60364. Prawidtowos¢ wykonania robét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

1.2.0bmiar robot

Obmiar robo6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych Jednostkg obmiarowa
jest:

-dla stupow oswietleniowych

-dla przewoddw i kabli

-dla osprzetu instalacyjnego

-dla opraw oswietleniowych

-dla pomiaréw i préb

1.3.0dbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

6.2.Rodzaje odbioréow

-odbiodr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
-odbidr ostateczny
-odbior pogwarancyjny



1.1.Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

6.3.Ustalenia ogdlne.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy. Ptatnos$¢
nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Cena
jednostkowa obejmuje:

1.Instalacja sitowa
-utozenie przewodow i kabli
-wykonanie bruzd i przebié¢
-montaz osprzetu instalacyjnego
-pomiary i préby

2.Wewnetrzne linie zasilajace
-utozenie przewodow i kabli
-wykonanie bruzd i przebié¢
-pomiary i préby

3.Tablice rozdzielcze
-prefabrykacja tablic rozdzielczych
-montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z
przygotowaniem podtoza
-pomiary i préby

1.1.Przepisy zwigzane

6.4.Normy

1.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
2.PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa
3.PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
4.PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
5.PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
6.PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie
7.PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne
-$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
8.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia



9.PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi
10.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
11.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Dobér srodkow
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
12.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
13.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia
iprzewody ochronne
16.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow
17.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
18.PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Wymagania  dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i  sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe
19.PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
20.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
21.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
22.PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - postanowienia ogdlne.
23.PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.
24.PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Proby srodowiskowe.
25.PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Zasady stosowania.
26.PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce systemow.
27.PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen.
28.PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmis;ji.



29.PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowanag.

30.PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe
-Systemy transmisji alarmu - Systemy tgcznosci akustycznej wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

6.5.Ustawy i rozporzadzenia

1.Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst

jednolity)

2.Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach

icertyfikacji.
3.Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO |
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i
robot budowlanych.
4.D0z.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennik budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.
5.Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie
wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.
6.Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.



