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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora.

1.2. Projekt architektoniczno-budowlany

1.3. Uzgodnienie rozwigzan technicznych z Inwestorem.

1.4. Polskie normy i przepisy budowlane.
- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowy punktu selektywnej zbiérki odpadéw
komunalnych w miejscowosci Nowa Wie$ na dziatce nr ewid. 336 i 385 obejmujgcym
konstrukcje czterech wiat stalowych.

3. Opis szczegotowy.

3.1. Lokalizacja i obcigzenia.

Wiaty zlokalizowane bedg na dziatkach nr ewid. 336 i 385 w miejscowosci Nowa
Wies, gmina Olszewo-Borki, woj. mazowieckie. Znajduje sie w | strefie obcigzen wiatrem
(wg. PN-77/B-02011) oraz w Il strefie obcigzenia $niegiem (wg. PN-80/B-
02010/Az1:2006). W obliczeniach fundamentéw dostosowano posadowienie do gtebokosci
przemarzania podtoza gruntowego (wg PN-81/B-03020) tj. do gtebokosci nie mniejszej niz
1,00 m.

Obcigzenia i obliczenia w dalszej czesci opisu.



3.2. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu RM-WIN Biura
Komputerowego Wspomagania Projektowania CadSIS w Opolu.
Do wymiarowania konstrukcji stalowych wykorzystano zintegrowany modut wymiarowania
konstrukcji stalowych RM-WIN wg PN-90/B-03200.

Do wymiarowania fundamentow wykorzystano program SPECBUD.

3.3. Warunki gruntowo-wodne

Do obliczen przyjeto grunt zgodnie z przeprowadzonymi odkrywkami oraz mapami
geologicznymi, ktére mdéwig, ze w na terenie objetym opracowaniem wystepujg piaski
wodnolodowcowe. Kategoria geotechniczna |, warunki gruntowe proste.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntow
nienosnych, takich jak nasypy niebudowlane, warstwy gliny plastycznej oraz gruz po
zdemontowanych obiektach, nalezy wymieni¢ je na chudym betonem lub piaskiem ubitym
warstwami do Is = 0,97. Réwniez po wykonaniu wykopu fundamentowego zaleca sie
zabezpieczenie dna warstwg betonu podktadowego C12/15 (B15). Beton zabezpieczy
podtoze przed kontaktem z woda opadowa.

W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi przed rozpoczeciem
prac fundamentowych nalezy przetozy¢ uzbrojenie podziemne.

Wedtug rys. 1 z normy PN-81/B-03020 gtebokos¢ przemarzania gruntéw w rejonie Nowej
Wsi wynosi 1,00 m. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami w/w
normy.

Wody opadowe z dachéw nalezy odprowadzi¢ poza strefe przy fundamentach.

3.4. Konstrukcja obiektu

Projektowany obiekt jest jednokondygnacyjny o konstrukcji stalowej ze Scianami
ostonowymi jako zelbetowe oraz jako blacha trapezowa. Nad wiatami zaprojektowano
dach jednospadowy o konstrukcji stalowej w osiowym rozstawie przeset do 5,00m. Przesto
zaprojektowano jako rygiel stalowy oparty na stupach stalowych.
Ukfad konstrukcyjny obiektu jest szkieletowy, tzn. obcigzenia przekazywane sg poprzez
ptatwie stalowe na gtowng konstrukcje ramowg posadowiong na stupach stalowych
zakotwionych w stopach fundamentowych.



3.4.1. Fundamenty

Zaprojektowano zelbetowe fawy fundamentowe szerokosci 90cm zbrojone
podtuznie ze stali okragtej zebrowanej klasy A-IIIN znaku B500SP. Strzemiona ze stali
gtadkiej A0 znaku St0S. Przy potgczeniach zbrojenia na dtugosci i narozach fundamentéw
nalezy stosowac tgczenie na zakfad o dtugosci min. 60 cm. Przyjeto statg wysokosc taw
fundamentowych h = 40cm + 10 cm betonu C20/25 (B25). Stupy stalowe posadowiono na
stopach fundamentowych wylewanych z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojonych stalg
okragtg zebrowang klasy A-IlIIN znaku B500SP. W stopach nalezy zastosowac kotwy do
zamocowania stupéw stalowych wg projektu warsztatowego konstrukcji. Szczegoty
fundamentow wedtug obliczen oraz rysunkow szczegotowych.

Sposob wykonania i zabezpieczen wykopow zgodnie z warunkami technicznymi i
zasadami BHP.

UWAGA:

e W przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego - wybra¢ go
a miejsce po nim wypetni¢ chudym betonem

e dazy¢ do prowadzenia robdt w suchej porze roku

e grunt w wykopie powinien by¢ odebrany wpisem do Dziennika Budowy lub
zapewnic¢ nadzor geologa.

e zmiany posadowienia rozstrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego

e wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac¢ chudego betonu.

e nie wolno dopusci¢ do zalania wykopdéw wodami opadowymi, a w przypadku
zaistnienia, nalezy gorng warstwe o zruszonej strukturze gruntu zdjg¢ a ubytek
uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia.

e podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy chronié

podtoze gruntowe przed przemrozeniem

3.4.2. Sciany

Sciany fundamentowe

Zaprojektowano sciany fundamentowe jako monolityczne szerokosci 24cm z betonu
C20/25 (B25).



3.4.3. Dach — konstrukcja i pokrycie

Nad budynkiem zaprojektowano dach jednospadowy o konstrukcji stalowej jako
rygiel stalowy oparty na stupach stalowych zakotwionych w stopach fundamentowych i
Scianie fundamentowej. Maksymalny rozstaw pomiedzy stupami to 5,00m. Stal ksztattowa
klasy S355JR oraz S235JR (zgodnie z zestawieniami na rysunkach warsztatowych).
Pokrycie zaprojektowano z blachy trapezowej T50P. Cata konstrukcja dachu zostata
zaprojektowana jako stalowa.

3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy stalowe

Catos¢ elementow stalowych, po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci (i
czyszczenia szczotkami i odttuszczanie), malowaé¢ dwukrotnie minig otowiang 60%. Prace
te nalezy prowadzi¢ w warsztacie konstrukcji stalowych. Malowanie uzupetniajgce
ewentualnych ubytkbw w ochronie antykorozyjnej (wywotanych montazem lub
transportem) wykona¢ na budowie minia otowiang jw., po montazu konstrukcji.
Konstrukcja obiektu moze tez zosta¢ ocynkowana w cynkowni poprzez natozenie

odpowiedniej grubosci cynku zgodnie z norma.

UWAGI KONCOWE

e Wszelkie pomiary nalezy weryfikowa¢ na placu budowy przed przystgpieniem do
realizacji

e Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem o0sob posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia.

e Elementy konstrukcyjne stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

e Powyzszy opis techniczny i wytyczne realizacyjne obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane i konstrukcyjne budynku.

e Jakiekolwiek odstepstwa lub od projektu lub zmiany materiatow i technologii oraz
wynikte w trakcie realizacji watpliwosci nalezy rozstrzyga¢ w ramach nadzoru
autorskiego

e Wykonawstwo robdét musi byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego, przepiséw BHP oraz przepiséw o0 nadzorze technicznym, przy czym
nalezy stosowac sie do wszystkich regut sztuki budowlanej a catosc¢ realizacji musu
odpowiadac¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlanej.

e Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustaleh zawartych w pozwoleniu na budowe



e Podane do stosowania wyroby mogg by¢ zastgpione produktami
réwnowartosciowymi pod warunkiem dostarczenia ich wzorow i dopuszczenia przez
projektanta

e Przed koncowym odbiorem rob6t wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania materiatow uzytych do budowy.

KLAUZULA:

Niniejsze opracowanie stuzy jedynie do uzyskanie przez Inwestora decyzji o
pozwoleniu na budowe na w/w inwestycje.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z zatozeniami podanymi w niniejszym projekcie
oraz zgodnie z zatozeniami wspolnymi dla wszystkich dziatow robot branzowych. Roboty
obejmujg tez wykonanie wszystkich prac zwigzanych z pracami podstawowymi oraz
wszystkich ustug niezbednych dla petnego i prawidlowego ukonczenia robot. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty kompletne i sprawne, a wszystkie roboty wykonaé¢
zgodnie z regutami sztuki budowlanej. Przyjmuje sie ze Wykonawca zapoznat sie z
catoscig dokumentacji, z planami i dokumentacjg opisowg niezbedng do realizacji tych
robot, ktore to prace zobowigzuje sie prawidtowo ukonczyC zgodnie z regutami sztuki
budowlanej. Niniejszy opis nie jest wyczerpujacy. Oznacza to, ze Wykonawca musi
uwzgledni¢ wykonanie wszelkich prac majgcych zwigzek z jego specjalizacjg lub tez
takich, ktore wigzg sie bgdz wynikajg z prac prowadzonych przez innych wykonawcow
branzowych. Ustala sie, ze cena za wykonanie robét obejmuje nie tylko prace wskazane
w dokumentacji projektowej, zaznaczone na rysunkach, rzutach, opisach w dokumentacji,
prace uwzglednione lub nieuwzglednione w kosztorysach i instrukcjach, lecz rowniez i te
prace, ktére w sposéb domysiny sg niezbedne do petnego ukonczenia przedmiotowych
robot zgodnie z Regutami Sztuki Budowlanej, do wykonania poszczegodinych elementéw
oraz do osiggniecia wynikow okreslonych w projekcie. Wykonawca, zapoznawszy sie z
zakresem robdt przewidzianych do wykonania, stwierdza, ze jest w stanie uzupemic te
elementy, ktére mogtyby zosta¢ pominiete w poszczegolnych czesciach dokumentacii,
celem wiasciwego wykonania pracy i zapewnienia wymaganego wyniku.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robdt, wynikajagcych z usytuowania placu budowy i rodzaju

graniczgcych z nim terenéw, warunkow prowadzenia robot itp.

PROJEKTANT:

mar inz. Ireneusz Mroz
uprawnienia projektowe MAZ/0103/PWOK/08
specjalnosé¢ konstrukcyjno-budowlana



OBLICZENIA STATYCZNE

OBCIAZENIA:

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
b s [kN/m2]

1,440

10,0°

Pota¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=120 m n.p.m. —»
Qk =0,006-A - 0,6 = 0,120 kN/m? < 1,2 kN/m? — Qk = 1,2 kN/m?
- Wspodiczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 10,0°
C.i=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qx'C = 1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-10
7 Ip kNm2]

-1,256 kierunek
wiatru 0111

S 1,256 .
(T — 0111 » —— 100
| |

Potaé¢ zawietrzna - krawedz "a":
- Wiata o wymiarach: L =20,0m,H=5,5m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a. = 10,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 120 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H =5,5m — Ce(z) = 0,5+0,05-5,5 = 0,78
- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru:
f=1,80
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
Cpo=-2,0
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce*C-p = 0,300-0,78-(-2,0)-1,80 = -0,837 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:




p = piyt = (-0,837)1,5 = -1,255 KN/m?2

Tablica 1.

Lp

Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?

vt

Kd

Obc. obl.
kN/m?2

1.
2.
3

PLYTA WARSTWOWA 160/120 0,15
OBCIAZENIA OD INSTALACJI 0,30
Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,96
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-

02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=120 m n.p.m. -> Qk

= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 12,0 st. -> C2=0,8)
[0,960kN/m2]

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg -0,40
PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3 (strefa |, H=120 m

n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,5 m, ->

Ce=0,82, budowla zamknieta, wymiary budynku

H=6,5 m, B=10,0 m, L=20,0 m, kat nachylenia

potaci dachowej alfa = 12,0 st. -> wsp. aerodyn.

C=-0,9, beta=1,80) [-0,401kN/m2]

Obcigzenie wiatrem pofaci zawietrznej dachu wg -0,18
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=120 m

n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,5 m, ->

Ce=0,82, budowla zamknieta, wymiary budynku

H=6,5 m, B=10,0 m, L=20,0 m, kat nachylenia

potaci dachowej alfa = 12,0 st. -> wsp. aerodyn.

C=-0,4, beta=1,80) [-0,178kN/m2]

Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,31
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=120 m n.p.m. ->

gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,5 m, -> Ce=0,82,

budowla zamknieta, wymiary budynku H=6,5 m,

B=10,0 m, L=20,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,

beta=1,80) [0,312kN/m2]

Obcigzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN-B- -0,18
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=120 m n.p.m. ->

gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,5 m, -> Ce=0,82,

budowla zamknieta, wymiary budynku H=6,5 m,

B=10,0 m, L=20,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,

beta=1,80) [-0,178kN/m2]

Obcigzenie wiatrem Sciany bocznej wg PN-B- -0,31
02011:1977/Az1/21-1 (strefa I, H=120 m n.p.m. ->

gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,5 m, -> Ce=0,82,

budowla zamknieta, wymiary budynku H=6,5 m,

B=10,0 m, L=20,0 m -> wsp. aerodyn. C=-0,7,

beta=1,80) [-0,312kN/m2]

1,10
1,40
1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,17
0,42
1,44

-0,60

-0,27

0,46

-0,27

-0,46

Pl 0,65

WIATA. OBCIAZENIA WIATA

Lp

Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?

1,36

¥

Kd

0,88

Obc. obl.
kN/m?2

1.
2.

BLACHA TRAPEZOWA T50P [0,050kN/m2] 0,05
Obcigzenie sniegiem potaci dachu 0,96
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1

(strefa 3, A=120 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,

nachylenie potaci 10,0 st. -> C1=0,8)

[0,960kN/m2]

Obcigzenie wiatrem potfaci zawietrznej wiaty -0,84
jednospadowej - krawedz "a" wg PN-B-
02011:1977/Az1/71-10 (strefa I, H=120 m n.p.m. -

> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5m, ->

Ce=0,78 -> wsp. aerodyn. C=-2,0, beta=1,80) [-
0,837kN/m2]

Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej wiaty 0,84

1,30
1,50

1,50

1,50

0,00

0,00

0,00

0,07
1,44

-1,26

1,26



jednospadowej - krawedz "a" wg PN-B-
02011:1977/Az1/71-10 (strefa I, H=120 m n.p.m. -
> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5m, ->
Ce=0,78 -> wsp. aerodyn. C=2,0, beta=1,80)
[0,837kN/m2]

5. Obcigzenie wiatrem potfaci nawietrznej wiaty 0,07 1,50 0,00 0,11
jednospadowej - krawedz "b" wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-10 (strefa I, H=120 m n.p.m. -
> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5 m, ->
Ce=0,78 -> wsp. aerodyn. C=0,176, beta=1,80)
[0,074kN/m2]

> 1,08 1,49 -- 1,61
DOBOR BLACHY TRAPEZOWEJ

Przyidad slyku uciagiajgcego
ulkiad nistypowa

Dane wejsSciowe:

RozpictosSE pizesia: 2400 mm

Obcigzense obliczemowe: 2,70 kNfm? —
Obciazenie charakterystyczne: 1,80 kN/m?2 s S
Uldad blachy: POZYTYW

Krytermam ugiecia: L7200

Do zadanych obcigzen dodano ciezar wiasny blachy ze wspbiczynnidem ¥=1,10

Wyniki (trzy przesia):

=P t=050 mm G = 0,046 kN2 Jymin = 14,230 and/m Jymax = 19,180 and/m (32 b>=60 mm)
Wykorzystanie noSnodci - wanunek wytrizymalo$ci  93,65%

Wykorzystanie noSnosci - warunek ugiecia 97,17%

Obliczesin zgodee z PH-EN 1993-1-3: Sierpies 2008




DOBOR PLATWI

Do broszury
Przyhiad 1
t+ +
F’?ﬂ— q
?IL L ﬂL L Plb L db L Hlll L HIL
> : 1

L—5,000m Polaycie blacha trapezowa
Obciazenta:
Pizypadek 1: Obciazenie obliczeniowe (typ 1) Q, = 6.600 kN/m
Przypadek 2: Obcigzenie obiczeniowe (typ 2) Qg = 5.600 kNim N = 10,000 kN !

Pzypadek 3: Ssante wialu w = 1,260 kN/m

Pzypadek 4: Obciazente charakterystyczne (dia upecta L72(0) q = 4 440 kN/m
Wy niki:

NafiZesza platew  Z180x68/50x2 (M2 5) Stal S350GD Ciezar 0,067 kNfm
Wykozystanse noSnosci:

Przypadek 1 %

Pzypadek 2 98%

Pzypadek 3 20%

Pzypadek 4 80%

Wymagana bczba tezndkow w kazdym pzesle: 1

| Oblczenia wykonane w oparcu 0 PN-EN 1993-1-3: Siespien 2008

RAMA STALOWA

NAZWA: WIATA 1



WEZLY :

4
it it
} 1,200 } 1,200 } 2,400 } 1,200 } 1,200
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 2,400 4,223
2 0,000 3,800 6 4,800 4,646
3 7,200 5,070 7 1,200 4,011
4 7,200 0,000 8 6,000 4,858
PODPORY Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
4 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl: Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

oo o 9@e
N LN i NN
[ N [
(RN w NN

3,800




PRETY :

oo o o990
[N O A N iy CY A XY
PTRT N TRTP
(S CLEEE X B RN X

1 3,800

} 1,200 } 1,200 } 2,400 } 1,200 } 1,200



PRZEKROJE PRETOW:

-
w\~

I
oo ©
N LN i
[ N
(RN w

211 3,800

} 1,200 } 1,200 } 2,400 } 1,200 ‘ 1,200

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrédj:
1 00 1 2 0,000 3,800 3,800 1,000 2 I 220 PE
2 00 2 7 1,200 0,211 1,218 1,000 1 I 220 PE
3 00 7 5 1,200 0,212 1,219 1,000 1 I 220 PE
4 00 5 6 2,400 0,423 2,437 1,000 1 I 220 PE
5 00 6 8 1,200 0,212 1,219 1,000 1 I 220 PE
6 00 8 3 1,200 0,212 1,219 1,000 1 I 220 PE
7 00 3 4 0,000 -5,070 5,070 1,000 2 I 220 PE

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 33,4 27170 205 252 252 22,0 4 18G2 (A)
2 33,4 27170 205 252 252 22,0 4 18G2 (A)

STAELE MATERIAZOWE:



Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
33,580 16,800

7
1
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OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00

2 Skupione 0,0 16,800 0,00

4 Skupione 0,0 33,580 0,00

5 Skupione 0,0 33,580 0,00

6 Skupione 0,0 16,800 1,22
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
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NORMALNE:

19 ~An

54,358

SIZY PRZEKROJOWE :

539,803 -19,830

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

7,840

-49,607

51,06¢

Pret x/L x [m]
1 0,00 0,000
1,00 3,800
2 0,00 0,000
1,00 1,218
3 0,00 0,000
1,00 1,219
4 0,00 0,000
1,00 2,437
5 0,00 0,000
1,00 1,219
o 0,00 0,000
1,00 1,219
7 0,00 0,000
1,00 5,070

7,901 -7,901
7,962
-13,805
-13,927
-19,768
T.I rzedu

M [kNm] Q[kN] N [kN]
12,688 -13,757 -54,358
-39,590 -13,757 -53,262
-39,590 33,528 -19, 864
1,051 33,182 -19,803
1,051 33,166 -19,830
41,256 32,820 -19,768
41,256 -0,242 -13,927
39,823 -0,934 -13,805
39,823 -34,008 -7,962
-1,830 -34,354 -7,901
-1,830 -34,354 -7,901
-43,903 -34,700 -7,840
-43,903 13,757 -49,607
25,846 13,757 -51,069

* = Wartos$ci ekstremalne



NAPREZENIA:

NAPREZENIA:

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+A

SigmaG:

SigmaD:
[MPa]

Pret x/L:
4 18G2 (A)

1 0,00

1,00

2 0,00

1,00

3 0,00

1,00

4 0,00

1,00

5 0,00

1,00

6 0,00

1,00

7 0,00

1,00

-66,659
141,269

151,268
-10,102

-10,110
-169,750

-168,001
-162,273

-160,524
4,900

4,900
171,998

159,493
-117,926

34,109
-173,162

-163,163
-1,756

-1,764
157,913

159,662
154,007

155,756
-9,631

-9,631
-176,693

-189,198
87,346

Wartosci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

13,757 1

@
12,688
A

4

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu

Ciezar wi.+A

Wezel H[kN]
1 13,757
4 -13,757

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:
Ciezar wi.+A

Obciazenia obl.:

-0,00000
0,00602
0,00588
0,00000
0,01090
0,01076
0,00848

VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
54,358 56,072 -12,688
51,069 52,890 25,846

T.I rzedu

Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg]):
-0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000
-0,00030 0,00603 -0,00900 ( -0,516
-0,00037 0,00589 0,00806 ( 0,462
-0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000
-0,02835 0,03037 -0,00858 ( -0,492
-0,02788 0,02989 0,00888 ( 0,509
-0,01445 0,01676 -0,01313 ( -0,752
-0,01389 0,01617 0,01296 ( 0,743

0,00828



PRZEMIESZCZENIA:

5
4
3
q
1
mitm mitm
DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f:
1 0,0000 -0,0060 0,000 -0,516 0,0047 815,9
2 -0,0013 -0,0157 -0,516 -0,752 0,0006 1887,0
3 -0,0157 -0,0298 -0,752 -0,492 0,0007 1718,7
4 -0,0298 -0,0293 -0,492 0,509 0,0053 457, 8
5 -0,0293 -0,0151 0,509 0,743 0,0006 1902, 3
0 -0,0151 -0,0014 0,743 0,462 0,0008 1598,0
7 0,0059 -0,0000 0,462 -0,000 0,0065 778, 8
NOSNOSC PRETOW: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Przekrdj:Pret Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 2 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 53,9 [T T ]
3 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 56,0 [T T 1
4 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 56,9 [ T 1
5 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 52,8% [T T ]
6 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 58,1 [T T ]
2 1 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 75,6% [CCOTT |
7 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 66,1 [CCITTT 1




NOSNOSE NA ROZCIAGANIE (32): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

PODSTAWA StUPA wg PN-B-03215:1998
Zadanie: WIATA 1; wezelnr: 1.
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Przyjeto zakotwienie stupa na $ruby ptytkowe d=20 ze stali klasy 8.8 w fundamencie wykonanym z betonu
klasy B25. Moment dokrecenia $rub Ms = 0,15 KNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajacy wyboczenie stupa:
AM=N@L/p-1)W/A=[54,358%(1/0,850 - 1) 251,82 / 33,40] x102 = 0,723 KNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do $rodka blachy podstawy:
M =13,411 kNm, N =-54,358 kN, V = 13,757 kN, e =247 mm
Nosnos¢ srub kotwigcych:
Nosnos$¢ sruby:
Sre = min{0,65 Rm As; 0,85 Re As} =
min{0,65x830%245,0x1073; 0,85x660%245,0x10%} =
min{132,2; 137,4} = 132,178 kN.

W celu wyznaczenia sily dziatajacej w srubach nalezy wyliczy¢ wielkos¢ strefy docisku z warunku:



6nA E
x3+3(e-al2) x>+ A

? (x-at+e)(a-e+e-al2)=0

Przyjmujac E / Ec = 6, w rozwigzaniu otrzymamy X =103 mm.

F = N(e-a/2+X/3) _ 54358x(247 - 350/2 + 10313) _ g 4 kN
a—e; —x/3 350 - 120 - 103/3 ' '

Ft = 29,469 < 264,355 = 2,000%132,178 = n St

Sprawdzenie zakotwienia Srub:
Nos$no$¢ zakotwienia ze wzgledu na $cinanie:

Sra = 0,75 (4 a1) la fea = 3x80%690%0,8x10° = 132,480 > 132,178 = Sg;
Nosno$¢ zakotwienia ze wzgledu na docisk:

Sra = 2 @12 feg = 2x80%x11,1x10% = 142,080 > 132,178 = S
Naprezenia docisku:

fo = 0,8 feg = 0,8x11,1 = 8,9 MPa

Poniewaz e =247 > 58 = a/6 napre¢zenia pod stopa wynosza:

_ 2N +FR) _ 2x(54,358+29,469)

3 _ —
oc = b = 103x200 x10%=8,14 < 8,88 = fi,

Nos$nos$¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajaca na podstawe stupa V = 13,757 KN, musi by¢ przeniesiona przez tarcie lub §ruby
kotwiace.

- tarcie pomiedzy fundamentem i blachg podstawy:
V =13,757 < 16,307 = 0,3x54,358 = 0,3 N¢ = Vj;
- Scinanie i docisk $rub kotwigcych:
V = 13,757 < 366,030 = 4x(0,45%830%245,0)x10° = n (0,45 Rn A)) = n Sgy
V = 13,757 < 124,320 = 7x4x202x11,1x10° = 7 n d? feg = Vg
Blacha podstawy:
Przyjeto blache podstawy o wymiarach 350x200 mm ze stali 18G2 (A).

Grubo$¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwigksza grubos¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiegu | =45 mm:

ti= w0,/ T, =1,730x45%-/814/306 =13 < 15=t

- Scinanie i docisk $rub kotwigcych:
V = 13,757 < 366,030 = 4x(0,45%830%245,0)x103 = n (0,45 Ry A)) = n Sgy
V = 13,757 < 124,320 = 7x4x20?x11,1x10° =7 n d? feg = Vg

Blacha podstawy:
Przyjeto blachg podstawy o wymiarach 350x200 mm ze stali 18G2 (A).

Grubos¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwickszg grubos¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiegu | =45 mm:

ts= 00/ Ty = 1,730x45x-[814/306 =13 < 15=t
")



Nosnos¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:
y =49 mm, Jyx = 1589,1 cm*
Wy = 136,7 cmd, A, = 30,0 cm?
Sity dziatajace na przekroj:
Mi=ogbc?/2=(8,14x200x65%/2) x10° = 3,437 KNm,
Mz =nZ (C - &5) = 29,469%(65-120)x10° = -1,621 KNm.
V1= o4 b c=8,14x200x65x102 = 105,758 kN,
V,=nZ = 29,469 kN.
Naprezenia:
om=M/W=(3,437/136,7) x10% = 25,1 MPa,
=V /A, = (105,758 /30,0) x10 = 35,3 MPa

o= Joh +37% = [512+33% =660 < 305="fq

Nosnos¢ spoin poziomych:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Sita przenoszona przez spiony wynosi F = 0,25 N = 13,590 kN.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkoSci:
A =73,96 cm?, A, =58,88 cm?, Ix=7891,5 cm4, Iy =1617,8 cm*,
Naprezenia:
1=V /A = (13,757 / 58,88) x10 = 2,3 MPa,

M,y F _-13411x11,0x108 | -13,500x10 _ 545 mpa

T A 78915 7396

o1 = o¢0s(y) =-20,5%co0s(45,0) = -14,5 MPa

7. = osin(y) = -20,5xsin(45,0) =-14,5 MPa
Naprezenia pochodzace od sity rozwarstwiajacej miedzy blachami pionowymi i blacha podstawy:
- dla naprezen docisku

72,401x123,8%10
2,4x1589

71=QS/bsJ= = 23,5 MPa
- dla sit w kotwach
29,469x123,8x10
1=QS/bd=  2PI8 g6 Mpa

Dla Re =355 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,85.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7 = 25,8 MPa.

2+ o2 +3(1f +72) =085 /1452 +3x(25,82+145% =453 <305 =14

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M, ¥ _ F _ -13411x165x10° _-13,590x10
= Y P -s, : ’ = 20,9 MP
AT 78015 T 7396 9,9 MPe

X

o1 = o cos(y) = -29,9xcos(45,0) = 21,1 <305=f4

Nosnos¢ spoin pionowych:
Przyjeto 8 spoiny o grubosci a=4 mm i dlugosci 150 mm.



Ktad spoin daje nastgpujace wielkoSci:

A = 48,00 cm?,

lo = Ix + 1y = 5808,6+900,0 = 6708,6 cm*.
Naprezenia w spoinach:

w==F/A=(13,590/48,00) x10 = 2,8 MPa,

™ =Mor/l,=(13,411x13,3/ 6708,6) x10° = 26,6 MPa,
Dla Re =355 MPa, wspotczynniki o wynoszg a1 =0,8, ¢=0,7.
No$nos¢ spoin:

=28 <213,5=0,7x305 = ¢ fq

\/ (7 + 7 COSO)* + (7. siNO)* = J (26,62+2,83%0,56) * +(2,83x0,83) 2 =

=28,3 <244,0=0,8x305 = o fq4

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE
Zadanie: WIATA 1; wezel nr: 2
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Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezla:
M =-39,590 kNm, V =-23,709 kN, N =-49,638 kN.
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Przyjeto blachg czotowg o wymiarach 110x287 mm i grubosci t =6 mm ze stali 18G2 (A).

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkoSci:

A =35,31cm?, A, =19,43 cm?, Ix = 4010,6 cm?, l,=181,8 cm*.

Naprezenia:
7=V /A =(23,709/19,43) x10 = 12,2 MPa,

M
o= M,y +ﬂ = 39,590%-12,8x10° | -49,638x10 _ -140.0 MPa

l, A 4010,6 35,31

o1 = ocos(y) =-140,0xcos(65,0) = -59,2 MPa
71 = osin(y) = -140,0xsin(65,0) =-126,9 MPa
Dla Re =355 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,85.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 =0,0 MPa.



2+ o2 +3 (7% +72) =085x /59,22 +3x(0,0 2 +126,9% =1935 <305 =4

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M, ¥ | N _ 39,590x-14,8x10° . -49,638x10
= 27 4 " = ] ) ] = -
o | A 40106 + 35 31 159,8 MPa

X

o1 = o cos(y) = -159,8xcos(25,0) = 144,8 < 305 =14

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY
Zadanie: WIATA 1; wezel nr: 7
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Przyjeto potaczenie sprezane Kategorii D na sruby M20 klasy 8.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =1,051 KNm, V =-33,174 kN, N =-19,816 kN.

Nosnos¢ sruby:
Pole przekroju $ruby: As = 245,0 mm?, A, =314,2 mm2,
Rm = 830 MPa, Re = 660 MPa,
No$nos¢ sruby: Sre = min {0,65 Rn As; 0,85 Re As } = 132,178 kN,
Srr = 0,85 Sre=0,85%132,178 = 112,351 kN,
Srv = 0,45 Ry Ay = 0,45%830x314,2x10° = 117,338 kN.
Sita sprezajaca: So = 0,7 Rm As = 0,7x830%245,0x10- = 142,345 kN.

Blacha czotowa:
Przyjeto blache czotowg o wymiarach 130%220 mm ze stali 18G2 (A).
Dla potaczenia niesprezanego, przy ¢ =17,0 i bs = 65,0 <2(c+d)

C Sg 17,0x132,178%10°
trin =12 [ =12V T g5 0095 =13.0mm

Dla potaczenia sprezanego:

tmn = d 3/R;, /1000 = 20x>/830/1000 = 18,8 mm
tmin = max {13,0; 18,8} = 18,8 mm.
Przyjeto grubos¢ blachy czotowej t =20 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspolezynnik efektu dzwigni wynosi:
$=267-t/tmin=2,67-20/18,8=1,61,

przyjeto f=1,61 = 1/4=0,62.
Nos$nos$¢ na zginanie
Nosno$¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:

Mgt = Sre Z'i Mi axi i = 132,178%(2x1,00x165)x1072 = 43,724 KNm.
Przy wspoétdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na no$nos¢ polgczenia:

M20 - 8.8



Mrt” = Mgt + 0,5 (h-t) No = 43,724 + 0,5%(215-9)x9,908x10-3 = 44,746 kNm

Warunek stanu granicznego nosnosci polaczenia:
M =1,051 < 44,746 = Mg,

Nos$nos$¢ na $cinanie

Sita poprzeczna przypadajaca na jedng srubg
Sv=V/n=33174/4 =8,293 kN

Sita rozciggajaca w $rubie od sity osiowej St =0,000 kN, od zginania S;= 3,177 kN.

Warunek no$nosci $ruby na $cinanie:

(St/Sri)2+(Sv/Sr)2=(3,177/132,178 )2 + (8,293 /117,338)2=0,01 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =30,76 cm?, A, =14,88 cm?, Ix=2224,2 cm?,
Naprezenia:
1=V /A =(33,174/14,88) x10 = 22,3 MPa,

My ¥ N _ -1,051x9,3x10% , -19,816x10
= —4+__ = ! ! ! = -
| TAT 22262 0 so7e | l08MPa

X

o

o1 = oc0s(y) = -10,8%cos(45,0) =-7,7 MPa

7. = osin(y) =-10,8xsin(45,0) =-7,7 MPa
Dla Re =345 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,85.
Naprezenia zredukowane:

Iy =180,6 cm*.

W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 = 22,3 MPa.

2+ o2 +3(7f +7d) = 0,85x [ 7,72 +3x(22,32+7,7%) =353 <295 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= WY N _-1,051x11,4x10° | -19,816x10 _ 11,8 MPa

| A 22242 30,76

X

o1 = ocos(y) = -11,8xcos(45,0) = 8,4 <295 =fy

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY
Zadanie: WIATA 1; wezel nr: 8

Przyjeto potgczenie sprezane kategorii D na sruby M20 klasy 8.8.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M =-1,830 kNm, V = 34,354 kN, N =-7,901 kN.

Nosnos¢ sruby:

M20 -8.8



Pole przekroju $ruby: As = 245,0 mm?, A, = 314,2 mm?2.
Rm =830 MPa, R. = 660 MPa,
Nos$nos¢ $ruby: Sre = min {0,65 R As; 0,85 Re As } = 132,178 kN,
Srr=0,85 Sr: = 0,85x132,178 = 112,351 kN,
Srv = 0,45 Rm A, = 0,45x830%314,2x103 = 117,338 kN.
Sifa sprezajgca: So = 0,7 Rm As = 0,7x830x245,0x107 = 142,345 kN.

Blacha czotowa:
Przyjeto blache czolowa o wymiarach 130x220 mm ze stali 18G2 (A).
Dla potaczenia niesprezanego, przy € =17,5 i bs = 65,0 <2(c+d)

C S 17,5x132,178x10°
tmin = 1,2 b fd = l’zx\/ . 65 04295 = 13,2 mm
S )

Dla potaczenia sprgzanego:

tmn=d 3/R, /1000 = 20x>830/1000 = 18,8 mm
tmin = max {13,2; 18,8} = 18,8 mm.
Przyjeto grubo$¢ blachy czotowej t =20 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspolezynnik efektu dzwigni wynosi:
$=267-1t/tmin=2,67-20/18,8=1,61,
przyjeto f=1,61 = 1/4=0,62.
Nos$nos$¢ na zginanie
Nosnos$¢ dla stanu granicznego zerwania $rub:
Mgt = Sre 2'i M axi Vi = 132,178%(2x1,00x165)x103 = 43,724 KNm.
Przy wspoldziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na no$nos¢ polaczenia:
Mg’ = Mgt + 0,5 (h-t) No = 43,724 + 0,5%(215-9)%3,951x1073 = 44,132 KkNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potaczenia:
M =1,830 < 44,132 = Mg,
Nos$nos$¢ na Scinanie
Sita poprzeczna przypadajaca na jedng srubg
Sv=V/n=234354/4=28588 kN
Sita rozciagajaca w $rubie od sity osiowej S;=0,000 kN, od zginania S;= 5,532 kN.
Warunek no$nosci $ruby na $cinanie:
(St/Srt)?>+ (Sv/Srv)?=(5,532/132,178 ) + (8,588 /117,338)2=0,01 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =38,70 cm?, A, = 14,88 cm?, Ix=3131,0 cm?, Iy =269,1 cm*.
Naprezenia:
1=V /A = (34,354 /14,88) x10 = 23,1 MPa,

M, ¥, N _ 1,830%x9,3x108 _ -7,901x10
= _ 27 4 " = [} [} [ -
| YA smio  tossno oM

X
oL = ocos(y) =-7,5%cos(45,0) =-5,3 MPa
71 = osin(y) = -7,5%sin(45,0) =-5,3 MPa
Dla Re =345 MPa, wspdtczynnik y wynosi 0,85.
Naprezenia zredukowane:

(e}




W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7 = 23,1 MPa.

7+ o2 +3(zf +12) = 085x \[532+3x(231%+53% =352 <295 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M, ¥, N _ 1,830x-11,6x10° _ -7,901x10
=27 4+ " = [} [l [} -
T A 31310 s ooMPa

X

o1 = ocos(y) = -8,8xcos(45,0) = 6,2 <295 =1y

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE
Zadanie: WIATA 1; wezel nr: 3
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Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezla:
M = -43,903 kNm, V =16,294 kN, N = -31,624 kN.

342

N
lo

110

—e

N
lo

Przyjeto blache czotowg o wymiarach 110x342 mm i grubosci t =6 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =39,03 cm?, A, = 23,15 cm?, Ix =5952,8 cm?,
Naprezenia:
1=V /A = (16,294 /23,15) x10 = 7,0 MPa,

M
o= ;y +ﬂ - 43,903x17,5x103 + -31,624x10 =121,1 MPa

Iy =182,8 cm*.

I A 5952,8 39,03

X
oL = ocos(y) = 121,1xcos(70,0) = 41,4 MPa
7. = osin(y) = 121,1xsin(70,0) =113,8 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 =0,0 MPa.

7+ o2 +3(7f +72) =070 /41,42 +3x(00 2 +11387) =141,0 <215 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:




M, ¥ | N _ 43,903x-17,5x10° . -31,624x10
=27 4+ " = ] ] ] = -
o | A 5952.8 + 39,03 137,3 MPa

X

o1 = ocos(y) = -137,3xco0s(20,0) = 129,0 <215 =14
PODSTAWA StUPA wg PN-B-03215:1998
Zadanie: WIATA 1; wezel nr: 4 .
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Przyjeto zakotwienie stupa na $ruby ptytkowe d=20 ze stali klasy 8.8 w fundamencie wykonanym z betonu
klasy B25. Moment dokrecenia $rub Ms = 0,15 kNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajacy wyboczenie stupa:
AM=N@L/p-1)W/A=[51,069%(1/0,969 - 1) 251,82 / 33,40] x102 = 0,123 KNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do $rodka blachy podstawy:
M = 25,969 kNm, N =-51,069 kN, V =-13,757 kN, e =509 mm
Nosnos¢ srub kotwigcych:
Nosnos¢ sruby:
Sre = Min{0,65 Rm As; 0,85 Re As} =
min{0,65x830%245,0x1073; 0,85x660%245,0x10%} =
min{132,2; 137,4} = 132,178 kN.

W celu wyznaczenia sily dziatajacej w srubach nalezy wyliczy¢ wielkos¢ strefy docisku z warunku:

6nA E

2+3(e-a2) x2+
X (e ) X b E,

(x-at+e)(a-e+e-al2)=0

Przyjmujac E / Ec = 6, w rozwiazaniu otrzymamy X =115 mm.



= N(€—al2+X/3) _ 51,060%(500 - 4002 + 115/3) _ 56 797 kN
a—e; —x/3 400 - 50 - 115/3 ' '

Ft = 56,792 < 264,355 = 2,000%132,178 = n Skt
Sprawdzenie zakotwienia Srub:
Nos$no$¢ zakotwienia ze wzgledu na $cinanie:
Sra = 0,75 (4 a1) la fea = 3%80%690%0,8x10° = 132,480 > 132,178 = Sg;
Nosno$¢ zakotwienia ze wzgledu na docisk:
Sra = 2 @12 feg = 2x80%x11,1x10% = 142,080 > 132,178 = S
Naprezenia docisku:

Przyjeto, ze marka zaprawy podlewki nie jest nizsza niz 5 i podktadki wyréwnawcze zajmujg co najmniej
25% powierzchni docisku lub podlewka jest zbrojona.

fo =fq = 11,1 MPa

Poniewaz e =509 > 67 = a/6 naprezenia pod stopa wynosza:

_2(Nc+FR) 2x(51,069+56,792) | 42 =

o = b = 115200 9,41<11,10="y,

Nosnos¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajaca na podstawe stupa V =-13,757 kKN, musi by¢ przeniesiona przez tarcie lub $ruby
kotwiace.

- tarcie pomigdzy fundamentem i blachg podstawy:
V =13,757 < 15,321 = 0,3x51,069 = 0,3 N = Vj;
- §cinanie i docisk §rub kotwiacych:
V = 13,757 < 366,030 = 4x(0,45%830%245,0)x103 = n (0,45 Ry A)) = n Sgy
V = 13,757 < 124,320 = 7x4x20?x11,1x10° =7 n d? feg = Vg
Blacha podstawy:
Przyjeto blache podstawy o wymiarach 400200 mm ze stali 18G2 (A).
Grubos¢ blachy dla Q = 4

|_S [ 28.396x103
td—2,2 Qfd —2,2>< m —6<20—t

Grubo$¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwicksza grubos$¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiegu | =45 mm:

ti= w0,/ T, =1,730x45%-/941/205 =14 < 20=t

- Scinanie i docisk $rub kotwigcych:
V = 13,757 < 366,030 = 4x(0,45%830%245,0)x10° = n (0,45 Rn A)) = n Sgy
V = 13,757 < 124,320 = 7x4x20?x11,1x10° =7 n d? feg = Vg

Blacha podstawy:
Przyjeto blache podstawy o wymiarach 400200 mm ze stali 18G2 (A).
Grubos¢ blachy dla Q = 4

S [ 28,396x10°
af, 2PV 12500 T0 < A=t

ta=2,2



Grubo$¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwicksza grubos$¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiggu | =45 mm:

ts= m~/O. / Ty = 1,730x45x-9.41/295 =14 < 20=t

*)
Nosnos$¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:

y =46 mm, Jx=1814,4 cm*

W, = 146,8 cm3, A, = 30,0 cm?
Sity dziatajace na przekroj:

Mi=oybc?/2=(9,41x200x902/2) x10% = 7,621 KNm,

Mz =nZ (C - &) = 56,792x(90-50)x10-3 = 2,272 KNm.

V1= oybc=9,41x200x90x103 = 169,357 kN,

V2 =nZ = 56,792 kN.
Naprezenia:

om=M/W=(7,621/146,8) x10% = 51,9 MPa,

=V /A =(169,357/30,0) x10 = 56,5 MPa

o= o, +37° = pLe+3xs@ =110,7 < 305=1q

Nos$nos$¢ spoin poziomych:
Przyjeto spoiny o grubosci a =4 mm
Sita przenoszona przez spiony wynosi F =0,25 N =12,767 kN.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =85,96 cm?, A, =70,88 cm?, Ix=11678,5 cm4, Iy =1911,8 cm*,
Naprezenia:
7=V /A = (13,757 /70,88) x10 = 1,9 MPa,

M
o= ¥ F _-25060x11,4x10°  -12,767X10 _ 5 g \pa

I, A 11678,5 85,96

o1 = 00s(y) = -26,8%cos(45,0) =-19,0 MPa

7. = osin(y) = -26,8xsin(45,0) =-19,0 MPa
Naprezenia pochodzace od sity rozwarstwiajgcej migdzy blachami pionowymi i blachg podstawy:
- dla naprezen docisku

102,878x145,7x10
7=Qs/bd= 2P 3 iMpa
- dla sit w kotwach
56,792x145,7x10
=Qsib = 2P _190MmPa

Dla Re =345 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,85.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7 = 34,4 MPa.

2+ o2 +3 (1% +72) =085x /19,0 +3x(34,42+19,0% =60,1 <295 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:



M
o= MY F_ -25069x19,0x10° , -12,767x10 _ 43,7 MPa

| A 11678,5 85,96

X

o1 = o cos(y) = -43,7xcos(45,0) = 30,9 <295 =1y

Nos$nos$¢ spoin pionowych:
Przyjeto 8 spoiny o grubosci a=4 mm i dlugosci 150 mm.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosSci:

A =48,00 cm?,

lo = Ix + 1y = 5808,6+900,0 = 6708,6 cm*.
Naprezenia w spoinach:

= =F/A=(12,767 / 48,00) x10 = 2,7 MPa,

™ =Mor/l,=(25,969%x13,3 / 6708,6) x10% =51,5 MPa,
Dla Re =355 MPa, wspotczynniki a wynoszg a1 =0,8, ¢ =0,7.
Nosnos¢ spoin:

=27 <213,5=0,7x305 = ¢ fq4

J (2 +7¢ c0SO)? + (7, 8iN0)? = (5154+2,66x0,56) 2 +(2,66x0,83) 2 =

=53,1 <244,0=0,8x305 = o fq4

PROJEKTANT:

mgr inz. Ireneusz Mroz
uprawnienia projektowe MAZ/0103/PWOK/08
specjalnosé konstrukcyjno-budowlana



RZUT FUNDAMENTOW
WIATA 1
SKALA 1 :1 OO BETON C16/20 (B20), C12/15 (B15)

STAL A-llIN (B500SP), A-0 (St0s)

UWAGI REALIZACYJNE:

- w przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego,
wybraé¢ go a miejsce po nim wypetni¢ chudym betonem (C12/15),

- dazy¢ do prowadzenia rob6t w suchej porze roku,

- grunt w wykopie powinien by¢ odebrany przez Kierownika Budowy

wpisem do Dziennika Budowy lub zapewni¢ nadzér geologa,

- zmiany posadowienia roztrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego,

- wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie
gruntem miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac
chudego betonu, - nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi,
a w przypadku zalania, nalezy gérng warstwe o zruszonej strukturze

gruntu zdjg¢ a ubytek uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia,
- podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy
chroni¢ podtoze gruntowe przed przemrozeniem,
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BETON C16/20 (B20), C12/15 (B15)
STAL A-lIIN (B500SP), A-0 (St0s)

UWAGI REALIZACYJNE:

- w przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego,
wybraé¢ go a miejsce po nim wypetni¢ chudym betonem (C12/15),

- dazy¢ do prowadzenia rob6t w suchej porze roku,

- grunt w wykopie powinien by¢ odebrany przez Kierownika Budowy

wpisem do Dziennika Budowy lub zapewni¢ nadzér geologa,

- zmiany posadowienia roztrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego,

- wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie
gruntem miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac
chudego betonu, - nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi,
a w przypadku zalania, nalezy gérng warstwe o zruszonej strukturze

gruntu zdjg¢ a ubytek uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia,
- podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy
chroni¢ podtoze gruntowe przed przemrozeniem,
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PAK PRACOWNIE ARCHITEKTURY |
KRAJOBRAZU PAK SP.Z 0.0.
ul. Skryta 15
Data

604 226 499 Maj 2021
Nazwa projektu
BUDOWA PUNKTU ,
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

BETON C16/20 (B20), C12/15 (B15) —

STAL A-lliN (B500SP), A-0 (St0s) GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. WL.. BRONIEWSKIEGO 13

UWAGI REALIZACYJNE: Adres inwestycii

- w przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego, NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.

wybrac go a miejsce po nim wypei¢ chudym betonem (C12/15), EWID. 141509 2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

- dazy¢ do prowadzenia robot w suchej porze roku,, T =

. - . . . ytut rysunku

- grunt w wykopie powinien by¢ odebrany przez Kierownika Budowy RZUT FUNDAMENTOW WIATA3

wpisem do Dziennika Budowy lub zapewni¢ nadzér geologa,

- zmiany posadowienia roztrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego, Faza projektu

- wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie ; )

gruntem miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac Projekt budowlany

chudego betonu, - nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi , Projektant

a w przypadku zalania, nalezy gorng warstwe o zruszonej strukturze mgr inz. Ireneusz Mroz

gruntu zdjg¢ a ubytek uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia, r upr t->ud MAZ/0103/PWOK/08

- podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy s ec,élnoéé konstrukevino-budowlana

chroni¢ podtoze gruntowe przed przemrozeniem, ped) v
Skala rysunku Rysunek nr:
1:100 K-03
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BETON C16/20 (B20), C12/15 (B15)
STAL A-IlIN (B500SP), A-0 (St0s)

UWAGI REALIZACYJNE:

- w przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego
wybraé go a miejsce po nim wypetni¢ chudym betonem (C12/15),

- dazy¢ do prowadzenia robot w suchej porze roku,,

- grunt w wykopie powinien by¢ odebrany przez Kierownika Budowy

wpisem do Dziennika Budowy lub zapewni¢ nadzér geologa,

- zmiany posadowienia roztrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego,

- wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie
gruntem miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac
chudego betonu, - nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi ,
a w przypadku zalania, nalezy gérng warstwe o zruszonej strukturze

gruntu zdjg¢ a ubytek uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia,
- podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy
chroni¢ podtoze gruntowe przed przemrozeniem,
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Data

604 226 499 Maj 2021

Nazwa projektu

BUDOWA PUNKTU |
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

Inwestor

GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. Wt. BRONIEWSKIEGO 13

Adres inwestyciji

NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

Tytut rysunku
EW-2 WIATA 1

Faza projektu

Projekt budowlany

Projektant

mgr inz. Ireneusz Mréz

nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Skala rysunku Rysunek nr:

1:10 K-08
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ODPADOW KOMUNALNYCH
Inwestor
GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. WL. BRONIEWSKIEGO 13
Adres inwestyciji
NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385
Tytut rysunku
EW-3 WIATA 1
Faza projektu
Projekt budowlany
Projektant
1016 mgr inz. Ireneusz Mréz
1018 nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana
Skala rysunku Rysunek nr:
1:10 K-09
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PAK PRACOWNIE ARCHITEKTURY |
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ul. Skryta 15

Data

604 226 499 Maj 2021

Nazwa projektu

BUDOWA PUNKTU |
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b B500SP

preta [mm] [ecm] [szt.] a6 12 12
dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 102 5,00 5,10

2 6 105 7 7,35

3 12 105 10 10,50

4 12 124 10,00 12,40

5 12 38 5,00 1,90

6 6 29 20,00 5,80
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,2 5,0 24,7
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 2,9 4,4 21,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 7,3 21,9
Masa catkowita [kg] 30

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Inwestor

GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. Wt. BRONIEWSKIEGO 13

Adres inwestyciji

NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

Tytut rysunku
ZBROJENIE FUNDAMENTOW

Faza projektu

Projekt budowlany

Projektant

mgr inz. Ireneusz Mréz

nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Skala rysunku

1:20

Rysunek nr:
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Data

604 226 499 Maj 2021

Dtugos¢ catkowita [m]

Nazwa projektu

BUDOWA PUNKTU .
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

Inwestor

GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. Wt. BRONIEWSKIEGO 13

Adres inwestyciji

NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

Tytut rysunku
STOPA SF1

Faza projektu

Projekt budowlany

Nr | Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b B500SP

preta [mm] [cm] [szt.] J6 12 @12
dla jednej stopy

1 12 132 7 9,24

2 12 132 7 9,24

3 12 78 8 6,24

4 6 189 6 11,34

5 6 103 6 6,18
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 17,6 18,5 6,3
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 3,9 16,4 5,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 20,3 5,6
Masa catkowita [ka] 26

UWAGA: Diugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Projektant

mgr inz. Ireneusz Mréz

nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Skala rysunku Rysunek nr:

K-11
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PAK PRACOWNIE ARCHITEKTURY |
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Data

604 226 499 Maj 2021

Nazwa projektu

BUDOWA PUNKTU .
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

Inwestor

GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. Wt. BRONIEWSKIEGO 13

Adres inwestyciji

NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

Tytut rysunku
STOPA SF2

Faza projektu

Projekt budowlany

l poziom terenu
Nr3 L
Lol
[e0]
Nrt Nr2.
o
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] y N — -1,000
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)
‘o]
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Nr5 686 co9i17 -
‘°< =103 S105°
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Otulina boczna cnpom =25 mm
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica | Dtugosc Liczba St0S-b B500SP
preta [mm] [cm] [szt.] g6 12 212
dla jednej stopy
1 12 172 9 15,48
2 12 172 9 15,48
3 12 78 8 6,24
4 6 189 6 11,34
5 6 103 6 6,18
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 17,6 31,0 6,3
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 3,9 27,5 5,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kal 31,4 5,6
Masa catkowita [kal 37

UWAGA: Diugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Projektant

mgr inz. Ireneusz Mréz

nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Skala rysunku Rysunek nr:
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604 226 499 Maj 2021

Nazwa projektu

BUDOWA PUNKTU .
SELEKTYWNEJ ZBIORKI
ODPADOW KOMUNALNYCH

Inwestor

GMINA OLSZEWO-BORKI, 07-415 OLSZEWO-
BORKI, UL. Wt. BRONIEWSKIEGO 13

Adres inwestyciji

NOWA WIES, GM. OLSZEWO-BORKI, JEDN.
EWID. 141509_2.0017 DZIALKI NR 336 | 385

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica | Dtugosc Liczba St0S-b B500SP

preta [mm] [em] [szt.] 76 12 @12
dla jednej stopy

1 12 62 4 2,48

2 12 62 4 2,48

3 12 78 8 6,24

4 6 85 6 5,10
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 5,0 5,0 6,3
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 1.1 4.4 5,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 55 5,6
Masa catkowita [kal 12

Tytut rysunku
STOPA SF3

UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie
wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Faza projektu

Projekt budowlany

Projektant

mgr inz. Ireneusz Mréz

nr upr. bud. MAZ/0103/PWOK/08
specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Skala rysunku

1:20

Rysunek nr:

K-13
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Tytut rysunku
RYSUNKI MONTAZOWE WIATA 2
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Projektant
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1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1002 4 IPE220 4804 0 S355JR Cynk 125.86
1030 5 BL20x380x180 380 180 S235JR Cynk 10.74
1024 10 BL10x150x75 150 75 S235JR Cynk 0.73
1026 10 BL10x370x150 370 150 S235JR Cynk 4.07
1031 6 BL6x297x110 297 110 S235JR Cynk 1.54
1004 6 IPE220 3888 0 S355JR Cynk 101.88
1006 6 IPE220 1287 0 S355JR Cynk 33.72
1029 7 BL20x330x180 330 180 S235JR Cynk 9.33
1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1025 14 BL10x320x150 320 150 S235JR Cynk 3.49
1030 5 BL20x380x180 380 180 S235JR Cynk 10.74
1024 10 BL10x150x75 150 75 S235JR Cynk 0.73
1026 10 BL10x370x150 370 150 S235JR Cynk 4.07
1029 7 BL20x330x180 330 180 S235JR Cynk 9.33
1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1025 14 BL10x320x150 320 150 S235JR Cynk 3.49
1031 6 BL6x297x110 297 110 S235JR Cynk 1.54
1002 4 IPE220 4804 0 S355JR Cynk 125.86
1020 27 BL20x220x110 220 110 S235JR Cynk 3.8
1030 5 BL20x380x180 380 180 S235JR Cynk 10.74
1024 10 BL10x150x75 150 75 S235JR Cynk 0.73
1026 10 BL10x370x150 370 150 S235JR Cynk 4.07
1020 27 BL20x220x110 220 110 S235JR Cynk 3.8
1004 6 IPE220 3888 0 S355JR Cynk 101.88
1029 7 BL20x330x180 330 180 S235JR Cynk 9.33
1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1025 14 BL10x320x150 320 150 S235JR Cynk 3.49
1004 6 IPE220 3888 0 S355JR Cynk 101.88
1029 7 BL20x330x180 330 180 S235JR Cynk 9.33
1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1025 14 BL10x320x150 320 150 S235JR Cynk 3.49
1004 6 IPE220 3888 0 S355JR Cynk 101.88
1029 7 BL20x330x180 330 180 S235JR Cynk 9.33
1023 14 BL10x150x50 150 50 S235JR Cynk 0.43
1025 14 BL10x320x150 320 150 S235JR Cynk 3.49
1031 6 BL6x297x110 297 110 S235JR Cynk 1.54
1030 5 BL20x380x180 380 180 S235JR Cynk 10.74
1024 10 BL10x150x75 150 75 S235JR Cynk 0.73
1026 10 BL10x370x150 370 150 S235JR Cynk 4.07
1002 4 IPE220 4804 0 S355JR Cynk 125.86
1030 5 BL20x380x180 380 180 S235JR Cynk 10.74
1024 10 BL10x150x75 150 75 S235JR Cynk 0.73
1026 10 BL10x370x150 370 150 S235JR Cynk 4.07
1002 4 IPE220 4804 0 S355JR Cynk 125.86
1032 3 BL6x352x110 352 110 S235JR Cynk 1.83
1006 6 IPE220 1287 0 S355JR Cynk 33.72
1020 27 BL20x220x110 220 110 S235JR Cynk 3.8
1006 6 IPE220 1287 0 S355JR Cynk 33.72
1003 6 IPE220 3050 0 S355JR Cynk 79.92
1006 6 IPE220 1287 0 S355JR Cynk 33.72
1003 6 IPE220 3050 0 S355JR Cynk 79.92
1020 27 BL20x220x110 220 110 S235JR Cynk 3.8
1028 7 BL10x111x59 111 59 S235JR Cynk 0.35
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