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Opis Techniczny

1. Wstep.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy budowy instalacji
oswietleniowej, gniazd  wtykowych  oraz  odgromowej w  budynku
przebudowywanym na potrzeby S$wietlicy wiejskiej] w miejscowosci Wyszel
gm. Olszewo-Borki, na dzialce oznaczonej w ewidencji gruntéw numerem 174.

2. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora;

- rzut budynku w skali 1:100;

- uzgodnienia z inwestorem;

- obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

3. Zakres opracowania.

- Uwagi ogoélne;

- Budowa instalacji o§wietleniowej;

- Budowa instalacji gniazd wtykowych;
- Budowa rozdzielnic elektrycznych;

- Budowa instalacji odgromowej;

- Ochrona od porazen;

- Budowa instalacji fotowoltaicznej;

- Uwagi koncowe.

4. Uwagi ogoélne.

Projektowane instalacje w budynku przebudowywanym na potrzeby swietlicy
wiejskiej w miejscowosci Zabiele Wielkie gm. Olszewo-Borki bedg zasilone
z istniejacego ukladu pomiarowego zamontowanego na elewacji budynku. Ze
wzgledu na moc zainstalowanych urzadzen nalezy wystapi¢ do RE Ostrotgka z
wnioskiem o zwigkszenie przydzialu mocy oraz zmiang¢ uktadu pomiarowego na
3-fazowy.

Do o$wietlenia pomieszczen wewnatrz budynku dobrano oprawy firmy LED.
Obliczen natezenia o$wietlenia jak i rozmieszczenia opraw dokonano za pomocg
programu DialLux. Do o$wietlenia terenow przyleglych do budynku zaprojektowano
oprawy LED zamontowane na wysi¢gnikach przysciennych na wysokos$ci 3,5m.

Typ 1 rodzaj osprzetu instalacyjnego takiego jak gniazda wtykowe i faczniki
nalezy dobra¢ w uzgodnieniu z inwestorem. W rozdzielnicach zaproponowano
osprzet LEGRAND. Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw o$wietleniowych 1 osprzetu
innych producentdow pod warunkiem spelnienia przez niego identycznych lub
lepszych wymagan jak opraw i osprzetu przykladowo dobranego.

Dla budynku S$wietlicy zaprojektowano instalacj¢ odgromowa. Wokot
budynku nalezy utozy¢ uziom otokowy. Zlacza kontrolne nalezy montowac¢ na
elewacji budynku w skrzynkach PVC 200x200 zlicowanych z elewacja budynku.



Dla budynku zaprojektowano takze instalacje fotowoltaiczng o mocy 5,0kW.
Panele o mocy 280Wp zamontowane beda na konstrukcji nosnej na dachu.
Rozmieszczenie paneli pokazano na rysunku nr E-PW-6.

W wyniku wdrozenia projektu Inwestor bedzie posiadat instalacj¢ i urzadzenia
produkujace energi¢ elektryczng wykorzystujac energi¢  promieniowania
stonecznego. Moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych wynosi 5,6 kWp.
Produkowana energia bedzie wykorzystywana do zasilania budynku. Instalacja
bedzie zintegrowana z siecig energetyczng zasilajacg obiekt. W przypadku wickszej
produkcji energii niz zapotrzebowanie energia bedzie przekazywana do sieci
zasilajacej.

Instalacja begdzie budowana na konstrukcji nosnej montowanej do dachu.
Konstrukcja bedzie stanowila system montazowy dla paneli fotowoltaicznych oraz
inwerterow 1 rozdzielnic elektrycznych.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych jest dostarczana
kablami solarnymi DC do inwerterow, w ktorych bedzie ona przetwarzana na prad
przemienny 0,4kV. Inwertery beda zamontowane na parterze budynku, w poblizu
uktadu pomiarowego. Stad energia bedzie dostarczana do rozdzielni RPV
zabudowanej w tablicy gtownej budynku. W rozdzielni RPV (TG) znajduja si¢
zabezpieczenia nadpradowe, roznicowo-pragdowe, przeciwprzepieciowe oraz system
monitoringu instalacji.

Uktad kontrolno-pomiarowy dla mikro-instalacji (do 40kW) dostarczony
zostanie przez dostawce zobowigzanego energii elektrycznej, zgodnie z ustawag
o OZE 1 Prawo Energetyczne. W rozdzielnicy gidwnej obiektu nalezy zamontowaé
przektadniki pradowe w punkcie odbiorow na potrzeby systemu zarzadzania energia
(SZE).

5. Budowa instalacji oSwietleniowe;j.

- W pomieszczeniach wewnatrz budynku dobrano oprawy LED. Przyjeto $rednie
natezenie oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Obliczen dokonano za
pomoca programu Dialux;

- Rozmieszczenie opraw i tacznikow pokazano na rysunku nr E-PW-1. Oprawy
nalezy montowac na stropie;

- Przewody instalacji nalezy uktada¢ w pod tynkiem;

- W opracowaniu przewidziano zamontowanie lamp o$wietlajacych teren przylegly
do s$wietlicy. Oprawy nalezy montowa¢ na elewacji budynku za pomoca
wysiegnikow przysciennych na wysokosci ok. 3,5m od ziemi;

- Laczniki instalacyjne nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2m + 1,4m od poziomu
podtogi;

- W lazienkach do obwodow os$wietleniowych nalezy wlaczy¢ wentylatory
wyciagowe. Beda one zalgczane razem z o$wietleniem.

6. Budowa instalacji gniazd wtykowych.

- Rozmieszczenie gniazd wtykowych w poszczegdlnych pomieszczeniach
pokazano na rysunku nr E-PW-2;

- Przekroje przewodoéw pokazano na schemacie rozdzielnicy RG (rysunek nr E-
PW-3);

- Przewody instalacji nalezy uktada¢ w pod tynkiem;



- Gniazda wtykowe w pomieszczeniach sanitarnych nalezy montowaé na
wysokosci 1,2 + 1,4m od poziomu podtogi. W pozostatych pomieszczeniach
nalezy je montowa¢ na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi lub we zaleznosci
od potrzeb uzytkownika.

7. Budowa rozdzielnic elektrycznych.

- Usytuowanie rozdzielnicy RG pokazano na rysunkach nr E-PW-1 i E-PW-2.
Rozdzielnice RG zaprojektowano jako wtynkowa;

- Schemat 1 widok rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E-PW-3;

-  Wszystkie obwody w rozdzielnicy nalezy opisa¢ w sposdb czytelny
1 jednoznaczny;

- Rozdzielnice RG nalezy zasili¢ z istniejacej szafki ztagczowo-pomiarowe;.

8. Budowa instalacji odgromowe;j.

- Instalacje nalezy wykona¢ wedtlug rysunkow nr E-PW-4 1 E-PW-5, zgodnie z PN-
EN 62305. Wokét budynku nalezy ulozy¢ uziom otokowy wykonany
z plaskownika FeZn 35x4mm. Uziom nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,6m
w odleglto$ci min. 1m od budynku. Uziom ten nalezy potaczy¢ poprzez spawanie
z przewodami uziemiajacymi. Spawy nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.
Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 QQ (R <10 Q). W przypadku nie
osiggnigcia odpowiedniej rezystancji uziemienia uziom nalezy uzupelnié
0 uziomy pionowe w postaci dwoch szpilek @16mm o dlugosci 6m potaczonych
ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Uziomy nalezy pograzy¢ w gruncie 1,5m od
zewnetrznej Sciany budynku przy najwyzszej czesci 0,5m pod powierzchnig
ziemi;

- Zwody poziome stanowi¢ bedzie blaszane pokrycie dachu. Przewody
odprowadzajace nalezy polaczy¢ z pokryciem dachu za pomoca zaciskow drut-
blacha. Nalezy je wykona¢ drutem DFeZn @ 8mm;

- Przewody nalezy prowadzi¢ w tynku w grubos$ciennych rurach PVC;

- Dodatkowo do ochrony paneli fotowoltaicznych zaprojektowano maszt
odgromowy o wysokosci 3m;

- Do szyn PE przylaczy¢ za pomoca przewodu DY6 wszystkie dostepne,
przewodzace elementy budynku jak konstrukcje stalowe, zbrojenia, kanaly
wentylacyjne, rurociggi, ramy metalowe okien i drzwi itp. oraz uziom instalacji
odgromowej;

- W lazienkach nalezy wykonac¢ lokalne potaczenia wyrownawcze przez potaczenie
do wspolnego zacisku przewodem DY4 wszystkich przewodzacych elementow
jak armatura sanitarna, grzejniki itp. Lokalny zacisk potaczy¢ z zyta ochronng PE.

9. Ochrona od porazen.

Istniejaca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TN — C. W zasilanym budynku
przewidziano uktad TN — C — S. Podstawowa ochrong od porazen stanowi izolacja
czgsci czynnych oraz wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo — pradowe.
Dodatkowa ochrong¢ od porazen pragdem elektrycznym stanowi samoczynne
wylaczenie zasilania.



Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz
pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Z pomiarow nalezy
sporzadzi¢ protokol.

10. Budowa instalacji fotowoltaiczne;j.

Podstawowe parametry systemu:

— napigcie przytaczeniowe 400V;

— napiecie znamionowe instalacji 400V;

— miejsce montazu: dach, dziatka nr 174;

— moc przylaczeniowa oddawana: (generowana) 5,0 kW;

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 5,6 kWp;

— $rednia roczna produkcja energii: 4 560 kWh;

— uktad sieciowy TN-S;

— rodzaj instalacji ON-GRID;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wylaczenie.

Elementy sktadowe systemu.

Elektrownia fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
— modutéow fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji wsporczej o taczne;j
mocy 5,6kWp;
— infrastruktury elektrycznej;
— inwertera o mocy 5,0 kW;
— instalacji elektrycznych DC i AC wraz z zabezpieczeniami;
— urzadzen systemu monitorowania instalacji;
— urzadzen systemu zarzadzania energi¢ (SZE).

Rozmieszczenie paneli na dachu pokazano na rysunku nr E-PW-6 natomiast schemat
instalacji pokazano na rysunkach nr E-PW-7 1 E-PW-8.

10.1 Moduty fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne s3 urzadzeniami dokonujacymi  konwersji
promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng. Planowana jest elektrownia
sktadajaca si¢ z zestawu 20 modutdow o mocy 280 Wp kazdy wykonanych
w technologii polikrystalicznej. Proces wytwarzania energii jest przyjazny
srodowisku, gdyz wykorzystuje si¢ w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma
zadnych produktow ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie
wymaga dodatkowych materialow eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi
1 zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane bgda na dedykowanych konstrukcjach
metalowych (aluminiowych) umozliwiajacych mocowanie na dachu budynku.
Moduty fotowoltaiczne po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej mocy.
Dzieki wykorzystaniu systeméw PV, beda one wytwarzaty prad przez caty dtugoletni
okres eksploatacji w sposob wysoce efektywny, czysty i1 przyjazny dla §rodowiska
naturalnego.



Podstawowe parametry zaprojektowanych modulow:

Moc nominalna Pmax 280,00 | W
Max. napiecie obwodu otwartego Voc 39,16 | V
Min. napiecie mocy maksymalnej Vimpp 31,16 | V
Max. prad zwarcia 9,55 A
Min. natgzenie pradu mocy Impp 899 | A
Min. sprawno$¢ 1 16,50 | %
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmpp v -0,40 | %/K
Temperaturowy wspotczynnik napiecia Uoc B -0,29 | %/K
Dopuszczalna temperatura modutu przy pracy ciaglej | -40 ~ +85 | °C
Waga 18,80 | kg
Specyfikacja szkta: 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z powloka
antyrefleksyjna

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej IP67

10.2 Inwerter fotowoltaiczny.

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme
pradu statego 1 moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod
warunkiem zastosowania urzadzen do konwersji pradu statego na prad przemienny
zwanych falownikami (inwerterami). Energia elektryczna wytworzona w ogniwach
zamieniona zostanie w inwerterze z napigcia stalego DC (max. do 1000VDC) na
napigcie przemienne 3-fazowe 3x400V AC. W planowanej inwestycji inwerter
bedzie miat kontrolery MPPT. Kontrolery te pozwalaja na zoptymalizowanie pracy
zespotu modutéw PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych zacienien.

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:

maksymalna sprawnos¢: > 98,0%;

sprawnos¢ Europejska: > 97,6%;

stopien ochrony obudowy: IP65;

typ falownika: beztransformatorowy;

zakres temperatur pracy: -25 + +60°C;

zintegrowany wytacznik DC: TAK;

moc wyjsciowa: 5 000W;

certyfikaty i1 dopuszczenia: IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
EN50438.

10.3 Charakterystyka instalacji elektryczne;.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie 1 osprzgt elektryczny
zapewniajacy bezpieczenstwo obshugi elektrowni bedzie podzielona na dwie glowne
sekcje. Sekcja pradu statego 1 sekcja pradu przemiennego, odgraniczone
falownikiem. Sekcja pradu statego zostata zbudowana w oparciu o kable dedykowane
do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych
i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢
pradu statego.



Sekcja pradu przemiennego zostala zbudowana, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne
uktadane w kanalach elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami
nadmiarowo pragdowymi, ogranicznikami przepi¢¢ pradu przemiennego (AC).

10.3.1 Okablowanie DC inwerterow.

Okablowanie pomig¢dzy modulami fotowoltaicznymi a inwerterami nalezy
wykona¢ przewodami solarnymi zewnetrznymi odpornymi na promieniowanie UV
o przekroju 6mm?. Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej
modutow  fotowoltaicznych, biegnacej wzdluz kazdego rzedu modutow
zamontowanych na dachu. Okablowanie DC inwertera podzielone jest na pasma
zgodnie z zaleceniami producenta inwerterow (zgodnie z rysunkiem nr E-PW-8),
wpigte sg do inwertera poprzez ztaczki MC4.

Instalacja DC jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Typu 1+2 na kazdym
z MPPT.

10.3.2 Okablowanie AC inwerterow.

Okablowanie pomigdzy inwerterem a rozdzielnica RAC nalezy wykonac
kablem YKYzo 3x4mm?. Okablowanie mi¢dzy rozdzielnica RAC a rozdzielnica
glowna nalezy wykona¢ kablem YKYZo 3x16 mm?. Kable nalezy utozy¢ w korytkach
1 kanatach kablowych z tworzywa sztucznego.

10.4 Systemy zabezpieczen.
10.4.1 Instalacja uziemiajgca i1 przeciwprzepig¢ciowa.

Ochrong urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepig¢
spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi i1 przepi¢ciami tgczeniowymi
zaprojektowano jako dwustopniowg w oparciu o ograniczniki przepi¢e¢ oraz
skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. Ograniczniki przepie¢ zostang
zainstalowane w rozdzielnicach RDC oraz RAC. Przewody odprowadzajace od
ogranicznikow przepie¢ wykonaé¢ za pomocg przewodu min. LgY 16mm? lub
rOwnowaznym.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na
tych elementach napigcia:
— konstrukcje rozdzielnic 1 szaf;
— konstrukcje wsporcze modutow;
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
— obudowy inwerterow.

Do wspdlnego punktu uziemienia nalezy polaczy¢ kabel ochronny PE
wszystkich inwerterow 1 ramy moduléw. W ten sposdb zapewnione zostanie
wyrdéwnanie potencjalow i ochrona przed porazeniem pradem.



10.4.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania

normy N SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym jest zapewniona przez:

zachowanie odlegltosci izolacyjnych;

1zolacje robocza (izolowanie czgsci czynnych);

uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz cze¢sci
przewodzacych dostepnych (0,4 kV);

szybkie samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym TN-S (wedtlug normy
PN-HD 60364-4-41);

stosowanie ochrony uzupetniajace;j.

10.5 System monitorowania instalacji fotowoltaiczne;.

W celu monitorowania pracy inwerterow 1 ilo$ci wytwarzanej energii

elektrycznej, falownik powinien by¢ wyposazony w modul komunikacyjny
umozliwiajacy komunikacj¢ poprzez RS485. Jednostka przesyta zebrane dane do
web-serwera, w pamigci ktorego dane zostang zapamigtane. Sposob przesyltania
1 gromadzenia danych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Przewdd sygnatowy FTP kat.5e 4x2x0,5, laczacy inwertery wraz z serwerem
monitoringu oraz z urzadzeniem zabezpieczajagcym w pomieszczeniu rozdzielnicy
glownej nalezy utozy¢ rownolegle z przewodem energetycznym YKY 5x16mm?,

10. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE, PN IEC 30364 oraz aktualnie
obowigzujacymi przepisami uwzgledniajgcymi uwagi BHP;

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajagce $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwa kwalifikacji
jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace;

Roboty do granicy przytaczenia oraz instalacja do uktadu pomiarowego wlacznie
podlegaja sprawdzeniu przez PGE Dystrybucja S.A.

Przed uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ zamiar wtaczenia
instalacji do RE w celu wymiany licznika na dwukierunkowy;

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania do budowy instalacji urzadzen i osprzetu
rownowaznych lub lepszych od przyktadowo dobranych.

Opracowat:



11. Zestawienie opraw oswietleniowych.
1. Oprawa MODERNA 2N 600.LED 840 4100lm CLEAR 35W

2. Oprawa BASE LED 302 LED 840 1400Im 15W IP44
3. Oprawa ISKRA LED 24 3500K 2950Im 31W 1P66

Zestawil:

kpl.
kpl.
kpl.
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11. Obliczenia
Sprawdzenie doboru przekroju gltéwnej linii zasilajace;j

Dane wejsciowe:

Moc zainstalowana budynkéw - 21,5 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci - 0,5

Moc szczytowa budynku - 10,75 kW
Prad szczytowy - 172A

Sprawdzenie doboru przekroju przewodu ze wzgledu na spadek napiecia

100-10750-9
57 -10-400?

Spadek napigcia nie przekroczyt 3% - warunek spetniony.

Obliczyt:



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
IOCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY: SWIETLICA WIEJSKA W WYSZLU

ADRES BUDOWY: Wyszel gm. Olszewo Borki

Dz. nr ew.: 174

INWESTOR: Gmina Olszewo Borki

ul. Broniewskiego 13, 07-415 Olszewo Borki

PROJEKTANT: mgr inz. Tadeusz Lis

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.

2.1.
2.2.

3.1
3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

Upr. nr Wa-101/02

Zakres robot:

Montaz instalacji o$wietleniowe;.
Montaz instalacji gniazd wtykowych.
Montaz rozdzielnic elektrycznych.
Montaz instalacji odgromowe;.
Montaz osprzgtu instalacyjnego.
Montaz instalacji fotowoltaicznej.

Istniejace obiekty budowlane:
Prowizoryczna instalacja zasilajaca plac budowy.
Istniejace przylacze napowietrzne dla budynku.

Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzal zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Prowizoryczna instalacja zasilajaca plac budowy.

Istniejace przyltacze napowietrzne dla budynku.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Ryzyko porazenia pradem podczas korzystania z zasilania prowizorycznego.
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas podigczania wykonanych
instalacji do ztgcza kablowo-pomiarowego.

Ryzyko upadku z wysokosci ponad Sm podczas prac montazowych przy
ustawianiu latarni 1 montazu opraw.

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikdéw
zagrozeniami wyszczegOlnionymi w pkt. 3 i 4, oraz udzieli¢ instruktazu
z zakresu prowadzonych robdt wiacznie z wykonaniem wpisu do dziennika
budowy.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia:

Zaleca si¢ organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng 1 sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowac, aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

Apteczka pierwszej pomocy.

Telefon komoérkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.
Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych
spod napigcia oraz zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia przed
przypadkowym jego zalaczeniem.

(podpis projektanta)



