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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej szczegé6towej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem linii
oswietlenia ulicznego.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg ogdlne wymagania dla
materiatdbw oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z budowg
przytaczy napowietrznych i kablowych o$wietlenia ulicznego w miejscowosciach: Antonie,
Chojniki, Drezewo ul. Wierzbowa, tazy ul. tabedzia, Mostéwek, Nowa Wie$ ul.
Stoneczna, Olszewo — Borki ul. Norwida, Stepna Michatki, Zabrodzie ul. Bielowa,
Zabrodzie ul. Rumiankowa, Zebry ostrowy, Zebry Zabin Kolonia na terenie gminy
Olszewo- - Borki.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania
specyfikacji technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé,

ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

— Budowa napowietrznych przytaczy o$wietlenia ulicznego oraz podwieszenie
przewodu ulicznego na istniejacych stupach elektroenergetycznej linii
nN-0,4kV (SST 2020.0SW.0O-B.N),

— Budowa kablowych przytgczy o$wietlenia ulicznego
(SST 2020.0SW.0O-B.N),
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ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegolnoéci  roboty murarskie, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng
wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng
wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5 OkreS$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ,Przepisami Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych”, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych. czes¢ D - Roboty instalacyjne zeszyt 2-Instalacje
elektryczne i piorunochronne.

Linia oswietlenia ulicznego — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtoéé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokoéci nie wiekszej niz 10 m.
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Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Szafka o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielcze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietlenia ulicznego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Uziemienie — potaczenie czesci uziemianych (cze$ci czynnej, czesci
przewodzacej dostepnej, czesci obcej) z ziemig.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspélnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  potaczonych  przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Napiecie znamionowe — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi itp.

Osprzet kablowy — elementy stuzace do mocowania, tgczenia i ochrony kabli.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z dokumentacjg projektowg, szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. OGOLNE ~ WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI
MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogdw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekitryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby kable energetyczne posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju
umiejscowienia i powtoke ochronna.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw niz podane w dokumentacji technicznej pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.




STWIORB 07/2020.UG

W  szczegblnodci kable i przewody nalezy przechowywaé¢ na bebnach
(oznaczenie ,B”) lub w kragzkach (oznaczenie ,K"), korice przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochiczym
nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN
| NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Podczas transportu materiatéw ze sktadu znajdujgcego sie przy obiekcie na obiekt
nalezy zwréci¢ szczeg6lng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢é materiatdw do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: —
15°C i — 5°C dla krazkoéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowacé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srodki transportowe uzywane ha budowie do transportu materiatbw musza byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny
spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Potrzebne $rodki transportu- samochéd dostawczy.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora
Nadzoru. Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatéw,
wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji
elektrycznych winny by¢ poddane badaniom i prébom przed przekazaniem do odbioru.

Po zakonhczeniu robdt, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napigcia
wykonawca zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego doboru i montazu urzgdzen
oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktére mogtyby spowodowacd
pogorszenie bezpieczenstwa obstugi.

Oddanie instalacji do uzytku:
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikow préb pomontazowych wykonawca powinien
dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie
z rysunkami i specyfikacja.

5. OGOI}.NE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

Obmiar robo6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecnoéci Inspektora Nadzoru
i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie
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wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.
Obmiaru robé6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodoéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacii
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢
inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.
W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

6. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,WWymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

6.1 Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

6.1.1 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

6.1.2 Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢é po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN - [EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru korncowego.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

Ad.a) Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
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Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$é danej czesci robot do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢€ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Ad.b) Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robo6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

Ad.c) Odbiér ostateczny (korncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktdérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow
czeSciowych, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych | robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukeyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 Normy

PN-74/E-06401 ) )

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60kV. Ogdine
wymagania i badania.

PN-75/E-05100

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-E-05100-1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

PN-93/E-90401

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
.6n6a}q1|i<\3/nowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe



PN-76/E-90301
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Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na

n?\Fiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN - 1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN - IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN - [EC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN - IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN — IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN - IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN - [EC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Postanowienia ogdine.

PN - [EC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN - IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN - IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN - IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN - IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN - IEC 60364-6-61:2000

Dobdr i montaz
Dobér i montaz
Dobér i montaz
Dobér i montaz
Dobér i montaz
Dob6r i montaz

zapewnienia bezpieczenstwa.

zapewnienia bezpieczenstwa.

zapewnienia bezpieczenstwa.

zapewnienia bezpieczenstwa.

zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki

wyposazenia elektrycznego.
wyposazenia elektrycznego.
wyposazenia elektrycznego.
wyposazenia elekirycznego.
wyposazenia

elektrycznego.

wyposazenia elekirycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN - |EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN - EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewodoéw oraz

ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.
PN - EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN - EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN - EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,

wymagania i badania.
PN - E-04700:1998
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Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN - E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

8.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

8.3 Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6ét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

8.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem napowietrznych linii
o$wietlenia ulicznego.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majace na celu budowe instalacji o$wietlenia zewnetrznego.
Zakres robot obejmuje:

— ukfadaniem kabli, przewodow elektrycznych izolowanych,

— montazem naswietlaczy na stupach i masztach o$wietleniowych,

— ustawienie i montaz szafki ztgczowo - pomiarowo - sterowniczej

— stawianie stupo6w linii oSwietlenia drogowego,

— montaz konstrukcji wsporczych i osprzetu liniowego,

— montaz przewodu izolowanego samono$nego typu AsXSn2x25mm?,

— montaz konstrukcji wsporczych i osprzetu liniowego,

— montaz wysiegnikdw i osprzetu,

— montaz opraw o$wietleniowych,

— montaz ochrony odgromowej,

— pomiary pomontazowe,

— montaz instalacji uziemiajacej,

— préby funkcjonalne.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami
i Przepisami Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych”, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typédw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

2. MATERIALY

2.2 WWLASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN

. Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB 2020.0SW.O-B
,LOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW”

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-
03322. Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementdéw ustojowych typowych wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt’. Ustoje i fundamenty powinny byé
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-
75/E-05100.



Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywacé sity pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwykiych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E05100.

Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30kV.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych typow stupdw: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i
ZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808.

Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30kV.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych typdéw stupéw: E10,5/430, E10,5/1000,
E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg
albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie
postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoScig mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspodipracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-74/E04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatdbw majacych
przewodno$é elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny miec
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowal osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne

2.3 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarczaé na budowe
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgle,dem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wplyw na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.



3. SPRZET

3.1 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg byé w petni sprawne,
na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu nie spetniajgcego powyzszych wymogoéw, jak réwniez wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzenh podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ZEWNETRZNEJ

Wykonawca  przystepujgcy do  przebudowy  elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy,

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym

Zespdt pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spawarka spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym

Beben hamulcowy 5-10t

podno$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym-100t

Ciagnik kotowy 40-50KM

4. TRANSPORT

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdw muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spetniaé wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatéw w warunkach
gwarantujgcych ich przewo6z bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa
pracy. Potrzebne $rodki transportu — samochod dostawczy.

5.  WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 HARMONOGRAM ROBOT
Wykonawca przedstawi i do akceptacji projekt organizacji ruchu i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.
5.2 WYZNACZENIE TRASY LINIi OSWIETLENIOWEJ
Urzgdzenia podziemne i naziemne winny byé wytyczone oraz zainwentaryzowane
przez jednostki wykonawstwa geodezyjnego bezposrednio przed ich zasypaniem.
5.3 MONTAZ PRZEWODOW

Wiazkowy przewod izolowany nalezy rozciggac przy pomocy przeciggnietej wstepnie
linki nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu




uchwytow przelotowych i naroznych. Przewdd rozcigga sie na odcinku od stupa krancowego
do krancowego lub odporowego. Beben z przewodem nalezy ustawi¢ w odlegto$ci okoto
20m od stupa. Przed przystgpieniem do rozciggania przewodow nalezy na stupach rozwiesi¢
rolki, nastepnie przez wszystkie rolki przeciggna¢ linke nylonowa i przymocowac na jej koncu
oponcze do mocowania przewoddw. W oponcze wsungé koniec wigzkowego przewodu o
wystopniowanej dtugosci zyt i przystgpi¢ do jego rozciggania uwazajgc aby nie dotykat ziemi
i nie ocierat sie o przeszkody, po dociaggnieciu przewodu do stupa krancowego nalezy go
zamocowaé w uchwycie kohicowym na state.

Dynamometr do pomiaru naciagu nalezy zamocowa¢ pomiedzy uchwytem (zabka)
a stupem krancowym, do ktérego prowadzony jest nacigg. Nacigg nalezy dobrac
z zatgczonej tabeli do projektu odpowiednio do temperatury w czasie montazu, dla nowych
przewodow nalezy stosowaé nacigg o 5° nizej od panujgcej w czasie montazu. Po wykonaniu
naciggu i wyregulowaniu zwiséw w poszczegoélnych przestach nalezy przewdd wigzkowy
przenies¢ z rolek na uchwyty przelotowe i narozne.

5.4 MONTAZ POZOSTALYCH ELEMENTOW

Montaz pozostatych elementow jak ograniczniki przepieé¢, lampy oswietleniowe
nalezy wykonywac¢ po kompletnym naciagu linii gtdbwnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej.

Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ podd6ane badaniom i probom przed
przekazaniem do odbioru.

Préby wykonywane przez producentéw:

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce
w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym w odnosnych
normach. Wykonanie préb musi byé potwierdzone atestem wydanym na pi§mie.
Préby wykonywane w czasie budowy:

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji
izolacji, ciggtosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne
przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. W miare postepu robdt wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiarow dla
kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie odnosnych préb powinno by¢ niezwiocznie
odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakonczeniu robét:

Po zakonczeniu robét, ich kolejnych etapow oraz przed podaniem napiecia
wykonawca zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, witasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku
widocznych uszkodzen, szczegodlnie takich, ktére moglyby spowodowac pogorszenie
bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostaé odnotowane
w dzienniku budowy.

Préby montazowe po zakonczeniu robot:

Po zakonczeniu robét wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:
— ciagtosci potgczen obwodoéw,
— rezystancji izolacji,
— ochrony przez zastosowanie przegrdd i obudéw wykonanych podczas montazu,
— skutecznosci dziatania $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j,

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Oddanie instalacji do uzytku:

Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb pomontazowych wykonawca
powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacja.




7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zarowno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.

Obmiar powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
— plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,
— pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz
z zespotem projektowym,
— Dziennik budowy i ksigzke obmiardéw,
— protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,
— gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,
— protokoty préb i pomiaréw pomontazowych.
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac¢ jako minimalne. Moga one ulec
zmianom i rozszerzeniom w ramach ogoinych i szczegotowych warunkéw kontraktowych.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢é wykonania z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i
odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PRZEPISY PRAWNE
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).
b) Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

d) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

e) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

f) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

g) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

h) Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.




i) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robét. PBE ,Elbud” Krakéw.

j) Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
pokry¢ malarskich - KOR-3A. 42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.
Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

k) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych
~Energoprojekt” - Poznan lub Krakoéw.

10.2 NORMY | PRZEPISY TECHNICZNE

a) PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

b) N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
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1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem napowietrznych linii
os$wietlenia ulicznego.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce

i majace na celu budowe instalacji o$wietlenia zewnetrznego.
Zakres robét obejmuje:

— uktadaniem kabli, przewodéw elektrycznych izolowanych,

— montazem naswietlaczy na stupach i masztach o$wietleniowych,

— ustawienie i montaz ztgcza sterowania o$wietleniem ulicznym ZK-SO

— montaz wysiegnikow i osprzetu,

— montaz opraw oswietleniowych,

-~ montaz ochrony odgromowej,

— montaz instalacji uziemiajacej,

— pomiary pomontazowe,

— proby funkcjonalne.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5 WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$c
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

2. MATERIALY

2.2 WLASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN

~ Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB 2020.0SW.O-B
,OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW”

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi o
izolacji z polietylenu usieciowanego i powioce polwinitowej lub polietylenowe;j
YAKXS4x25mm? zgodno$¢ z normg ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD603 S1, IEC60502-1.




Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci zerowania
w instalacjach zerowanych wg zarzgdzenia Ministra Przemystu. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powitoce metalowe] o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi

taczonych kabli. Mufy [ gtowice kablowe powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-74/E-06401.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac

wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia kalandrowa

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wieksza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla kabli do 1kV. Rury PCW normy
PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Konstrukcje wsporcze i fundamenty

Podstawowymi elementami o$wietlenia terenu sg stupy (konstrukcje wsporcze
osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu). Stupy oswietleniowe
powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 i by¢ wykonane z blachy
stalowej o przekroju kotowym, spawane laserowo materiatem rodzimym, z niewidocznym
szwem wzdtuznym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za
pomocyg potaczen Srubowych. Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed
odkrecaniem i korozjg przez kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne. Powierzchnia stupa od zewnatrz i wewnatrz powinna byé zabezpieczona
antykorozyjnie przed zwigzkami soli powtokg cynkowg o grubosci wg tablicy 2 normy EN ISO
1461 oraz dodatkowo na zewnatrz zabezpieczona powtokg antyplakatowg do wysokosci
2,5m bezbarwng z aprobatg IBDIM.

Stupy powinny przenosic¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami oswietleniowymi
oraz obcigzen wiatrem w pierwszej strefie. W dolnej czesci, stupy powinny posiada¢ wneke
zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09.

Whneki powinny byé przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do
wktadek bezpiecznikowych topikowych i listwe zaciskowag posiadajaca odpowiednig ilosé
zaciskéw do podtagczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm2 pod jeden zacisk lub
izolacyjne ztgcze stupowe do podigczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm2 pod
jeden zacisk. Wneki stupowe powinny umozliwia¢é montaz urzadzen zaptonowych
i sterujgcych opraw oswietleniowych.




Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty z betonu zbrojonego, co
najmniej klasy C16/20 wg PN-EN 206 -1, uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe
i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentdéw okreslone
sg w PN-EN 40. Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli
i by¢ zabezpieczone przed warunkami zewnetrznym: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane, a powierzchnie betonowe pokryte powtoka z lepiku na zimno.

Wysiegniki

Wysiegniki do montazu opraw o$wietleniowych Wysiegniki powinny by¢ wykonywane
z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednicy zewnetrznej 60,3 — 76,1 mm.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0-15° od poziomu a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupdw stuzacych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiegniki winny
umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa. Materiat stuzgcy do wykonania wysiegnika nie
powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi
zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, pomalowany
proszkowo w kolorze stupa.

Naswietlacze

Naswietlacze, projektory zewnetrzne powinny spemia¢ wymagania PN-EN 60598-1
i PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem swiatta. Nalezy
stosowac oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 zalecany IP 66 i klasy
ochronnoéci |. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane
z materiatow nie podlegajgcych korozji.

Ztacze sterowania oswietleniem ulicznym ZK-SO

Obudowa ztgcza powinna by¢é wykonana z tworzywa termoutwardzalnego Iub
poliestru wzmacnianego wtdknem szklanym, odporna na promieniowanie UV, lakierowana
lakierami na promieniowanie UV i uodparniajgcymi przed zjawiskiem abrazji. Oznaczenie
klasy izolacji i oznaczenie symbolem CE.

Konstrukcja modutowa umozliwiajaca potgczenie obudowy z fundamentem oraz
umozliwiajgca tgczenie obudow w uktadzie pionowym i poziomym z daszkiem sko$nym dla
ztgcz montowanych na zewnatrz.

System wentylacji zapewniajacy odprowadzenie nadmiaru wilgoci.

Powierzchnia zewnetrzna zebrowana utrudniajgca naklejanie plakatow oraz miejsce
przeznaczone na umieszczenie numeru. Na zewnatrz obudowy musi znajdowac sie tabliczka
ostrzegawcza umocowana trwale ( nie nalezy mocowac przez nitowanie, przykrecanie).

Drzwiczki obudowy umozliwiajgce otwarcie pod kontem 180°. Zawiasy drzwiczek
wpuszczane w obudowe z blokadg umozliwiajacg podwazenie drzwi.

Obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknigciem typu
Master Key na wktadke patentowg i uchwyt na zatozenie ktddki, ktéry powinien znajdowac
sie powyzej klapki uniemozliwiajacy zaciekacie wody. Zamek powinien posiada¢ metalowe
ciegna zamkniecia i trzy punkty zamkniecia ( doét, gora i $rodek szafki). W zamkach
baskwilowych nalezy stosowac ograniczniki pozwalajgce na obrdcenie klucza we wktadce
podczas otwierania tylko o 90°.

Wszystkie elementy metalowe tworzgce konstrukcje ztgcza muszg by¢é wykonane z
metalu odpornego na korozje albo zabezpieczone przed korozjg metodg cynkowania
oghiowego.

Fundamenty kablowe przystosowane do montazu uchwytéw kablowych.




2.3 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczaé na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢
wptyw na jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatébw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

3.1 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt muszg by¢é w petni sprawne,
na biezaco konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto muszg one spetniaC wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu nie spetniajgcego powyzszych wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ZEWNETRZNEJ

Wykonawca przystepujgcy do budowy elektroenergetycznych linii kablowych winien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujagcych wtadciwg jakosé
robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kofowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym

Zespot pradotwérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spawarka spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym

Beben hamulcowy 5-10t

podnosnik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym-100t

Ciagnik kotowy 40-50KM

4. TRANSPORT

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatdw muszg by¢
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie érodki transportowe powinny spetniaé  wymagania wynikajace
z obowigzujgcych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym.



Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatbw w warunkach
gwarantujacych ich przewédz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa
pracy. Potrzebne $rodki transportu — samochod dostawczy.

5.  WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi i do akceptacji projekt organizacji ruchu i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2 WYZNACZENIE TRASY LINI OSWIETLENIOWEJ

Urzgdzenia podziemne i naziemne winny by¢ wytyczone oraz zainwentaryzowane
przez jednostki wykonawstwa geodezyjnego bezposrednio przed ich zasypaniem.

5.2 ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznoéci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4
powiekszona o 10cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3 UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na
trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie
wiekszej niz 4kg/m. Rolki powinny byC ustawione w takich odlegtoSciach od siebie, aby
spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, ukfadania
i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C —
w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotha zewnetrzna
Srednica kabla o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej. Kable nalezy uktada¢ na
dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadaé kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwag piasku
o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej
15cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm.

Wskaznik  zageszczenia gruntu  powinien osiaggngé co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,




- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajagcym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

-1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérna czescig ostony kabla a ptaszczyzna
jezdni nie powinna by¢ mnigjsza niz 100cm. Odlegto$¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a
dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe :
do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25
samego rodzaju

Moga sie
stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami 50 10
tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe

. y : . 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami

. : . 50 50

telekomunikacyjnymi
Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1m od jego
granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich
w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty
przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.




taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic
kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowacd
materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW. Przepusty kablowe nalezy uktadaé

w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W
miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione, uniemozliwiajgc
przedostawanie sie do ich wnetrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKI. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utoZzone
w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktoéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposo6b nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogoélnego
symbolu kabla ,K’. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w
odstepach okoto 10 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizerr. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach
rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki,
ktére umozliwiaja tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wz6r tabliczki identyfikacyjnej:
Kabel: .......ccccoiiiii
Dtugosé: ............ m
Trasa: (od .................. dO o, )
Rok budowy: ...................
UzytkowniK: ...

Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych Przy kablowaniu odcinkéw linii
napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt
z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mnigjszej
niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza
niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza
niz 50mm. Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca
uchwytow o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku




mocowania kabla bez ostony, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o
grubosci co najmniej 2mm, a ksztaft uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnosé z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji techniczne;j.

Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ podd6ane badaniom i prébom przed
przekazaniem do odbioru.

Préby wykonywane przez producentdw:
Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce

w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych
normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.
Proby wykonywane w czasie budowy:

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji
izolacji, ciggtosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne
przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. W miare postepu robdét wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiaréw dla
kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie odnos$nych préb powinno byé niezwiocznie
odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakonczeniu robot:

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia
wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku
widocznych uszkodzen, szczegélnie takich, ktére mogtyby spowodowaé pogorszenie
bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zostaé odnotowane
w dzienniku budowy.

Préby montazowe po zakonczeniu robot:

Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
— ciggtosci potgczen obwodow,
— rezystancji izolacji,
— ochrony przez zastosowanie przegrdd i obudéw wykonanych podczas montazu,
- skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j,

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Oddanie instalacji do uzytku:
Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikéw préb pomontazowych wykonawca

powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robd6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakohczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
— plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,
— pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz
z zespotem projektowym,
— Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,




— protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

— gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami
i materiatami,

— protokoty préb i pomiaréw po montazowych.

Wymagania wyzej okres$lone nalezy traktowaé jako minimalne. Mogg one ulec
zmianom i rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegotowych warunkow kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$é wykonania z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101 PRZEPISY PRAWNE
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami).
b) Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego
1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (z p6ézniejszymi zmianami).

d) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

e) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogoéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

f) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

g) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

h) Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

i) Budowa elektroenergetycznych linii  napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej
organizacji robét. PBE ,Elbud” Krakéw.

;) Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
pokry¢ malarskich - KOR-3A. 42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.
Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

k) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych
,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.

10.2 NORMY | PRZEPISY TECHNICZNE
a) PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

b) N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.



