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SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji ¢hnicznej (SST) § wymagania dotycace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kosthirukowej przy przebudowie
nawierzchni ciagéw drogowych w miejscow&ei Zabrodzie i Kruki wraz z infrastruktur a towarzyszaa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowdsiaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukow stosuje si do nawierzchni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, perondéwggiw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow daigth drogsciekow, rowow, schodow, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziedey nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p&} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nas¢pujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodni@jskaukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,



2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
narayy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymal&ci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pégiami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollomymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oltenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhgaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudoi, lecz nie mniej i 100 mm,
€) grubg¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gazomi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsasbu uktadania i siatki spoin oraz uihwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba techniczi, wydarny przez uprawniomjednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiaréw:

- dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,

2) wytrzymal@¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,,35",

3) mrozoodporné&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczaie nas¢pujgce warunki:

—proébki nie powinny wykazyw@apeknieé¢ i zarysowa powierzchni licowych,
—laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobvnéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zankanych,
—obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaparaych nie powinno hywicksze n
20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdajne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknicc i ubytkdw betonu, kragdzie
elementow powinny kiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogwania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej part|i
partii niedopuszczalne
- rysyismkania niedopuszczalne dopuszczalne tdice w

- kolor wedtug katalogy jednolity dla danej partij odcieniu tego samego




producenta koloru
dopuszczalne kontrasto-

—  przebarwienia dopuszczalne we przebarwienia tego
niekontras-towe samego koloru na poje-
przebarwienia na dynczej kostce
pojedynczej kostce niedopuszczalne

- plamy, zabrudzenia

niezmy-walne wog niedopuszczalne dopuszczalne
- naloty wapienne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkd
(dhugasé i szerokde) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

- . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kraydzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkd
(dtugaéé i gtebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podige powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefdo naley stosowé nastpujgce materiaty:

a) na podsypkpiaskowy pod nawierzchmgi
—piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiackajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsyp& cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniaicego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
—piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,0722) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcaa@owo-piaskowej
—zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierdaie podsypce cementowo-piaskowej
—do wypetienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie sinzel
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
—do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materialdw spehigych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétmgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé



a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonureyizasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystpowa: scieki wg SST D-08.05.00Sgieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, $gielych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg SST  D-08.01:@B.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkéei. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaagjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”] [kt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugalzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utaenia; uradzenie
to, po skadczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a

+~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniensszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mena wykorzystywéa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefge zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazyawezniki kamienne naley uktada na
podkitadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozysta.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].



Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i§me oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektowvs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0@10JKoryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yggodna z dokumentacprojektovs lub SST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ooatbpdowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR: 35

wg [8].

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoygy obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i raielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyiggtie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejlstawowych czyniei jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Noosr~wbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigda&ymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesieopienie” [11],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13]
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduaéni
opracowanym SST zaakceptowanym przegrirera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01:@B.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikOw lub obrzey.



5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieacto grubd¢ podsypki powinna wynoéi po
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonsladéw wody, a po nagémieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az desgeich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&agatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdtadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utdenie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalneg sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliéayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizo@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxmikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazf)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krggmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraddr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).



Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecamkaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizamie ut@zong nawierzchrg na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nafy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (eknicte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgtizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z a@girogi kgt 45, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),gjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadap zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfomaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowg, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@ach zgodnych z dokumentagrojektowg
lub SST wzgddnie nie wikszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okoeymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z
betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygstije zmiana
sztywndaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynsk@m mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbgnzy temperaturzéredniej otoczenia nie x6zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi0] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej



—aproba¢ techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kreamikdw, obrzey),
—ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.



Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

szczegoblnienie o, Wartasci

Lp. \t?gjzﬁ i p(?miar()w Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: gruboi, | odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej

b) potazenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagiPrzesungcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-ne

do2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podienym (wg | Jw. Nierowndci do 8
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet- mm
rows)

e) rowna¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona fatprofilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przewitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokéc i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biezaca Wg dokumenta-cj
ich utazenia projektowej lub

decyzji Iney-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndgé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartgi podanych w tab. 2

Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogtzy




kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetlnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®)Nymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod keaniki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaog6ine” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”][fkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obg@mobdét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rafie do nawierzchni

drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamé krave¢zniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiku Sktad, wymagania
i ocena zgodrkei
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do bé&tonhzapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimmiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wtka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI

Zalgcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa (W Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska&i#linski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B G (2 @ (2) 2) K (2)
M (2 N () 0 (2 P (2) Q- (2
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zaghiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zagiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odlynej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢c wzajemnie - wymagana jestzudoktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach



Zalgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe] kastldkowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na padt&1l o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masiewi#ja 2500 kg, na podial G1 0 module speystaici
(wtérnym)= 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowiteg500 kg, na podiau G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2. dla samochodowgiarowych na podiou G1 o module speystasci (wtornym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalgcznik 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek bryiadwwg literatury podanej w zat. 1)

a) deséw jodelle

r._
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

c) desekoszykowy
4

b) desé w rzedy proste
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