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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru podziemnych linii wodoggowych przyprzebudowie nawierzchni ciagéw drogowych w miejscogéci
Zabrodzie i Kruki wraz z infrastruktur g towarzyszag.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna starpodstaw do sporzdzenia czéci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykoeaobot przebudowy drogi ¢iych w dokumentac;i
projektowej i opisanych szczeg6towo co do rodzajosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna dogtymrzebudowy podziemnych linii wodggiowych
kolidujagcych z przebudowi budowg drég, z wyjtkiem terendw eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyi lwbdochgowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych,$nodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedziabezpieczeniu
elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoaigowy - rurociyg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2. Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stigca do przenoszenia obzen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecadlegidé poza przeszkadterenowy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nafdaach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod pgctony do jednego kwma rury ochronnej shacy do
zasygnalizowania nieszczekwod przewodu wodoggowedo.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanaey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodow
wodochgowych magistralnych pozwalgly na monta oraz obstug rurociggéw i elementow wyposania
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkizujaca polsky normy PN-87/B-1060
[1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w $$-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

— wodochg - zespét wspotpracagych ze sopp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wog,

— wodochg grupowy - wodoeig zasilajcy w wodt co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagnjedmn
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zakiad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewntrzna - uklad przewodow wodagiowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wod; ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodggowa - przewéd wodoggowy doprowadzagy wod:
od stacji wodocigowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewdéd wodogigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu
magistralnego do przytzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzengtzacy sig wodochgowy z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewéd wodogigowy tranzytowy i przesytowy - przewéd wodggowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na zuodlegtéc i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem pogkowym lub
magistrad wodocihgows,

- kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgie przewod przed powstaniem nadmiernych gragar
osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce roboét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.



Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiguposiadanie
za&wiadczenia o jaki lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalgne @ od istniegcych przewoddéw i ustala esije z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodogigowe;j.
Do wykonania sieci wodogjjowej stosuje ginastpujace materialy:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylaR@QW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B5[46] i BN-74/6366-03 [45],

- rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

— rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] maile
wewmngtrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtz powtolg bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwojn
przektadl (202),

— rury zeliwne cinieniowe do pejfczer sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HIOL [26],

— rury zeliwne cinieniowe do pejczen elastycznyclrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nakly wykona z materialdw trwalych, szczelnych, wytrzymatych amanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mai®
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtolg bitumiczry z podwojn przektadlg (Z02),
- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolacjzewretrzrg i
wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pompdabrycznego
pierscienia gumowego.
Zakaoiczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona& za pomog studzienek -
komor wodocigowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowé:
potpierkcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) aigte walcowane na ggeco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nafestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-4&ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna léywykonana z materiatéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powiej wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &gow betonowych lukrelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponej wejcia rur powinna b§ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedmsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak 2@y.

2.4.2. Strop

Na strop naley stosowa plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawsyjatkowo,
przy duym zagtbieniu studzienki, powinno gistosowa plyte zelbetows posrednig wraz z kominem wiazowym.

2.4.3. Komin wiazowy



Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z norrmp BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego aseWaosciach podanych
w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg WwN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne odpowiadaice wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkeeaizp.

2.4.7. Przefcia rurocigdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gédbearstwy
szczeliwa powinna wynasiod 2 do 4 cm,

— przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezeliw postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zeyirz warstws otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przefcia wodoszczelne diawicowe sklagtz sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apyeymi,
wewngtrz ktorej jest przyspawany piefen w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez
diawik. Materialem uszczelniggym maze by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne
materiaty uszczelniage zaakceptowane przezymiera.

2.4.8. lzolacja zewntrzna

Zewretrzne powioki izolacyjne zaime g od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i natg je wykon&
wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgo&lm Instrukcy ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodocihgowe
Komora powinna by wykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;.
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza me by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggmi o stopniu wodoszczelba W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniagj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca s} stosowanie stropow ptytowychelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypgs@a nie pozwalgj na wykorzystanie wlazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalestosowd elementyzelbetowe tatwe do demoria

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sijakozelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wtazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggéw betonowych lub
zelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wtazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sitosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj

2.5.7. Przegcia rurocagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. lzolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.



2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowe;.
Obudowa tunelowa powinna dwbjeta oddzielg specyfikacy dotyczca duzych obiektowzelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczebggmi o stopniu wodoszczelba W4,
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2. Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przefcia rurocigdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. lzolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powiniBg zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimoze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{61] i BN-84/6774-02
[52].

2.10. Armatura odcinajgca
Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgiub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dltawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne d&rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagtaj
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{@3].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego kl&25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddvrednicach od 100 do 400 mm $mieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewodéw &rednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wgnvidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywéd w polazeniu poziomym na plaskim, réwnym podip w sposob
gwarantugcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadammasferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:



a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalskladowd w taki sposéb, aby stykatyesone z podigem
na cafej swej diugei. Mozna je skladowé&na gsto utzonych podktadach. Wysokeé sterty rur nie powinna
przekraczé& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&tvane rury nie powinny bynaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 30°C,

b) rury stalowe mgna przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) ruryzeliwne izelbetowe powinny byutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnietizaMarstwy rur
nalezy przedzielk listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nhasuwki, kompensatygranty)

Armatura zgodnie z nornPN-92/M-74001 [34] powinna I8y przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiynczkami powodujcymi korozg.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulggta
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalery skltadow#é na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanymdiodnionym pod
warunkiem,ze nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza  MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekraézg8
m. Sktadowanie powinno umibiwi ¢ dostp do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyegdw.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawinby
oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczysrzcze

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaadiyy z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdloh pryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w @stwach ogcznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyg$6letoséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rigidokalizowa jak najbliej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalgy ustawi& w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima skltadowaw pozycji lezagcej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagju.
Podiaze skladowiska powinno lbyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgzpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsigania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat si¢ silosy w ilaci
zapewniajcej cigtosé robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagarmynach zamketiych. Sktadowany cement
musi by bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezedy¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjgcy sprzt do wykonania robo6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,



— pite motorowg tancuchowy 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

- kopark podstbierm 0,25 nido 0,40 M,

- spychark kotows lub gasiennicovg do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjrg, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spex do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do robét montazowych

W zalenosci od potrzeb i przytej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rasfacy sprzt
montaowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowoz 4 t,
- beczkowdz eigniony 4000 drf)
— przyczep diuzycows do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciaggarke reczm od 3 do 51,
- weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
- wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
- spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworczy tréjfazowy przewamy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 fim
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petow mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styksie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowa
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wesmmnej (zakcznik nr 10 DKP) oraz fadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie mplezuca, a szczegOkn ostraznoi¢ nalery zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinigko OC i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nin@e przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélnestwa naley przedzield elementami drewnianymi o
grubdici wigkszej ni wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbytvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obewujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowtazam powinna b§ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnas{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wlazoéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndiodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenud przemieszczeniem i uszkodzeniem.



Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopni&rzyski
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5, Transport kregéw

Transport kegdw powinien odbywasic samochodami w pozycji woudowania lub prostopadi@azycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinbweadra, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowycKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysokdas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemogtasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwyowinien odbyw& sie mechanicznie, za
pomo@ urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przemanych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mie odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mog by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gnzy réwnomiernym rozigeniu
tadunku wykorzystana byta sios¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed rwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikéw,
— zmiany skladu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwlasciwy czas transportu umliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyréiodkami.
Wykonawca zapewndrodki transportowe w ilici gwarantujcej chgtos¢ dostaw materiatdw, w miar
postpu robét.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodacementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopimi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenigwiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej § reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowmas (z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igbdme przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem gvpdmpowag z wykopéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny By achowane przez Wykonagvco najmniej nagpujagce warunki:



a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;

b) powierzchnia terenu powinnadbwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu;

¢) w razie koniecznixi wykonany zostanie g§ odprowadzacy wode na bezpiecznodlegiaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&aha rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z hgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#di materialy obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byzabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednignodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykop6éw ¢cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do ghokdici
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od najigj potazonego punktu ruroggu przesuwaic
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utdenie przy jego krawdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jedndoze byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalerzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowandeian wykopu nalgy prowadzt w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegirpaojektowej, przy
czym powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglewykona bezpgrednio przed ulzeniem
przewodow. Usugcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyclwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymatasci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki lalwviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcigdtpbodiaze naley wykona z warstwyzwiru lub
ttucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 crmgkznie z utaonymi giczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektow lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastpoltaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentacj projektows zaakceptowan przez Irryniera. Wykonawca dokona zggzczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapemiozliwo$¢ spuszczenia wody z rur@giéw nie mniej
jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnesrodkéw zabezpieczagych
podtaze i przewdd przed przemarzaniem powinng kgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzch
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byikksze ni glebokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur@ednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurépednicy 1000 mm oraz povsj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- w strefeohz=0,8m,hn=12mil,0m
w strefeohz=1,0m,hn=14mil2m
wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
w strefeohz=1,4m,hn=18mi1,6 m.

Dtawice zasuw powinny kfyzabezpieczone izolacgieplrys w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegla¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz d&diany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow



Przewod (rura ochronna) powinien éoyak utzony na podiau naturalnym, aby opieratesina nim
wzdhuz catej diugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznieswojej osi. Na podias wzmocnionym
przewdd powinien hyutozony zgodnie z dokumentagprojektowy.

Poszczegodlne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskiesr@aku diugdci rury
i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur naley wykonywa w sposéb nagpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyaiu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionawsem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiowg lub otowiem.

Policzenia rurzeliwnych kotnierzowych naly wykonywat ziagczami uszczelnionymi pigcieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza spsjce wielkdci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy &dchylenia przekracza wielk®dopuszczalnej strzatki ugia
przewodu podanw warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostalych przewoddw, gdy wietkazmiany kierunku w pionie lub poziomie na ge#eniu rur (zczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemv planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglamieszczé: przy kaicowkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowésktaltek,
- dla przewodowzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym ni 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powsgj 10
000 ton na dofy liczbe pojazdéw powyej 2300 na dop oraz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiggacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowpowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien dyrzystosowany do demontg. Zasuwy odcingce powinny
znajdowa sie na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rupchronm nalery zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzagrdo poziomu terenu, a jej zak@zenie umigci¢ w skrzynce do
zasuw.

Pierscienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegilzgi przewodem a rar
ochronmny przed dostaniem ido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdézeraz przed wydostaniemgsha
zewrgtrz w niekontrolowany spos6b wody pochackj z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentagrojektows. O ile w dokumentacji nie

przeW|dZ|ano inaczej, to Wykonawca powinien przasie nas¢pujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokas¢ robocza studzienki wodeggjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

- inne wymiary wewgtrzne studzienki powinny ldydostosowane dérednicy przewodu, do wielkei i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypzs@ia. Minimalne odlegkei pomidzy przewodami, armatuidub
innym wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdslrir 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, dtugoi szeroka¢ studzienki prostaknej nie powinny by mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej amydub
innego wyposzenia, a ponadto sty jako zakdczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegélnienie Minimum, cm
Odlegics¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia
obstugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
- do 400 mm 50

60




— powyzej 400 do 800 mm 70

- powyzej 800 mm

b) do zewrtrznej kravedzi kotnierz, dlasrednicy nominalne;j: 45
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 60

c) do zewwtrznej kravedzi kielicha”

Odlegic¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzeni
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlé&rednicy nominalnej:

[

- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110

Odlegtas¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo
zewretrznej kravedzi kielich@ lub kotnierz@, dlasrednicy nominalne;j:

- do 500 mm 60

- powyzej 500 mm 80
Odlegtci¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalne;:

- do 400 mm 60

- powyzej 400 mm 70

Odlegtas¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciq 13
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurggu

-  studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegoinych elemempmdiegagcych montaowi i demontaowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mée zapewnion mozliwosé dojazdu; zaleca @izapewnienie mdiwosci
dojazdu do kadej studzienki,

¢) nalezy unika lokalizowania studzienek na terenach zartieh i prywatnych,

d) w miag mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa studzienek wsciekach ulicznych, zaghieniach terenu i innych miejscach
naraonych na doptyw wody sptywggej po powierzchni terenu,

f) odlegtas¢ krawedzi dna wykopu od pionowejciany fundamentu budowliasiadupcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-810B25 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegta¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

—  studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgfwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

—  studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. \Wyah zd warunkach

gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopi&mocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggdwych

Studzienki wodoeigowe sktadaj si¢c z nas¢pujacych zasadniczych ¢gci:
- komory roboczej,
- stropu z otworem wiazowym ewentualnie kominem wiaypa,
- dna,
- wilazu kanatowego i stopni wtazowych.
Studzienki wodoegigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywaney szazwyczaj bez
kominéw witazowych.
Wybar konstrukcji studzienki powinien spetdimaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nadg stosowd wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje gowyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunk&enstrukcyjnych (obaeizenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowd w gruntach suchych, powgj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecstesowd gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewinz

i nie tynkowane. Zcza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydgzgatarte na gtadko.

Elementy przeg przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b§ osadzone

w konstrukgjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zaprav cementow, wg PN-90/B-14501

[15]. Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wodj gruntow.

Strop studzienki powinien zapewtianozliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wypasaia studzienki.



Otwory montaowe w stropie powinny kystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nievyaiajs
na wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i uktadanyaht elementéw. Otwory montawe naley w miar
mozliwosci umieszcza nad armatuy. Otwory te powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z zgtvm
Pokrywy tych otworéw powinny kiywyposaone w uchwyty montaeowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnachwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by wykonane wgibienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cmii
gkebokasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zhgtnia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zakmosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf -

1 sztuka, od 4 do 10%m 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wkazu powinien wystawao najmniej 8 cm ponad powierzchméerenu.

W scianie komory roboczej i ewentualnego komina wilaggw naley zamontowa stopnie wilazowe.
Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkeeakzj.

Odstp pomkedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze pousj 100 ni zlokalizowane w zielgcach itp. powinny by wyposaone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdaske na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubdi¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo nalgy zastosowa
réwnorzdng izolacg ciepln.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sa przejciu przewoddéw wodoggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdélwwagunkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe naky wykonywa w oparciu o dokumentagcprojektov.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skiadajsic z nastpujacych czsci:
-  tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montaowej,
- komory kontrolnej,
- kominéw wtazowych.

Wysokai¢ tunelu zalena jest odsrednicy przewoddéw wodogjowych, nie powinna kiyjednak mniejsza
niz 210 cm.

Szerok@¢ tunelu zalena jest réwnig od srednicy przewoddéw i powinna uwzglniaé wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnigymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich
montau oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory mameej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztaltowania terenu.

Komora montaowa shzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturyiiego wyposzenia.
Wysokas¢ komory zaleéna jest m.in. od wielk&i wprowadzanych elementéw oraz wyséiozamontowanych
zasuw odcinajcych.

Szerokd¢ zalezry odérednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montsowej powinien by w calgci wykonany z elementow unliwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotgez wykonaniacian, dna, otworéw montawych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyoz: wkazow, stopni wtazowych, préjprzeziciany, wentylacji, jak
przy wymaganiach dotygeych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spehdiavymagania dotyege studzienek (komoér) wodagowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, rglevykona w dnie studzienk
na woa@ pochodzaca z przewodéw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekdéw armatury i §arbedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiw planie 80 cm x 80 cm (luirednicy 80 cm),
gkebokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné diyjeta oddzieln specyfikacj.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé& przy wszystkich wztach (odgaizieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a tate na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzyweatych przy zastosowaniu ksztattek§ za
dla przewodéwzeliwnych i stalowych (niegtzonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym ni 10C°.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, naleprzestrzé migdzy tylng $ciam bloku a gruntem
rodzimym zalé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.



Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym gcianka przewodu wodoggowego powinna lynie mniejsza i
0,10 m. Przestrzemigdzy przewodem a blokiem naie zala betonem klasy B7,5 izolaf go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonyw& dowolrg metod,, natomiast poiej - do rzdnej
spodu bloku - wykop naly pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04
[57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowedo.

5.5.7. Armatura odcinajca

Armature odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- w komorze montaowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zem studzienek,
- naweztach wodocigowych (przy odgagkieniach),
-  na odgazieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przeztikownika wodocagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty naleéy umieszczé&
-  w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeoivej
rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigow.

5.5.9. Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
- kompensatory diawnicowe dla momtezasuw przy studzienkach wodggowych,
- nasuwki dla montar zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie adizlczenia przebudowanych
odcinkoéw przewodow z istniggymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementgeliwne i stalowe, zicza na pajczenie uszczetkgumows, na pofczenie §cznikami,
srubowe lub uszczelnione falaluminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumengacj

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolih powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskow ¢hmied.

Policzenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelmmici odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjagdzy powinna zachod&ico najmniej 10
cm poza pajczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-
57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne &powiadajce normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nafe wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewntrz zabezpieczone przed korpzy sposéb odpowiadgjy rodzajowi i
stopniowi agresywnii srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadowizczelg jednolia powloke, przywierajcg do
zewretrznej powierzchnician, segac 0,5 m ponad najwypszy poziom wod w terenie, a gokenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachaflmizajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny gjac co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny b§ doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norm PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukg]TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronmgodnie
z zasadami zawartymi w ww. Instrukciji).

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmamue/depikiem asfaltowym stosowanym na g wg PN-
58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodndg¢ i bardzo day przedziat nagzenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpida powierzchni studzienek i rur zynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie



Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronpejeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePiMg53/B-06584 [9] powinna wyndasi
— dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zg;szczg mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byiie mniejszy i 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i truglrio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najezasypi¢ goérrg warstwe zasypu wzmochian
podbudovyg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania maje na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrolizasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez liyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych na placu budowy statych

punktéw niwelacyjnych z doktadéoig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragzworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalanienywod

- badanie prawidiow&ei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&nowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodind z dokumentagj techniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormaterialdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

— badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegln od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie ut@enia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy pcagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kagaogradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodziodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodasdoej, zabezpieczenia przed kogpzprawdzenie prz&j
rurociagbw przezsciany, sprawdzenie moriia przewodow i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowyclwarbw montaowych i uradzer wentylacyjnych),



- badanie szczeloi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keghwi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraeza: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- rbznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedé + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomagiawach celowniczych nie powinny przekro€zgila
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodoéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmngdnym jego punkcie przekroczydla przewoddw
z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przeéve +2cm i nie magspowodowa na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegreda,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*nfmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -2 ifmetr
szécienny), izolacja - m{metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudapécian wykopow,
— przygotowanie podiam,
— roboty montaowe wykonania ruroggow,
— wykonanie studzienek wodagowych,
- wykonanie komér wodoggowych,
— wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie obudowy tunelowej,
- wykonanie izolacji,
— proby szczelngi przewodow, zasypanie i zggzczenie wykopu.
Odbior robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powairby mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewodéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wgl na sposéb
prowadzenia wykopoéw oraz dla przewoddéw z rur stgdwi PCW, w przypadku uienia ich w wykopach o



cianach umocnionych, galla przewoddw utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniarojmnia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanilkaych zgodnie z zasadami okienymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegafe na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycl$a@awych),

— badanie szczelgoi studzienki,

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowiki@czonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 gd?id-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicirmobowjzujagcych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Whyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiiowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczéthoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggnwej obejmuje:
- dostavwe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie poditm i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— ulozenie przewoddw wraz z moritam armatury i innego wyposania,
— wykonanie zabezpiecaeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmiamii
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodegowych,
— przeprowadzenie préby szczedop
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komar),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaniaidawy tunelowej bdacej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypaosania.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okébenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budgotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatlowo-strukturalna. Wymégan

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwwisgle i okrélenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia
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PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazaitresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w vpaah.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodogii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowych izeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaayjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczamissiwany na gaco.

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary.

Ksztattki do rursoieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury @iieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMvymagania
i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczyssteany na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowiegiélne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagamiadania.

Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

Rurgeliwne cinieniowe do pajczer sztywnych.

Ruryeliwne cinieniowe do pejczen elastycznyclrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogoélne wynmégabadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klieddielichowezeliwne na cinienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwyndidve kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwyndidve kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w irgtgch wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty mewhne na déinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatgegnodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stajotv uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Vegania i badania.

Ochrona przed komAjymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagataichniczne.

Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wynmégyéechniczne.

Welon z wtokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchrogdwych i kolejowych.Zwir i
pospoika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemWemagania i badania przy
odbiorze.

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonggKibetonowe izelbetowe.

Wodoggi wiejskie. Przewody éhieniowe z rur stalowych deliwnych.

Zasuwy ndidve  kotnierzowe zeliwne.



Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warumé&chniczne
wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczeln@ przewoddéw z PCW uktadanych megod

bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczepiaed korozj konstrukcji betonowych kelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur prdagmkych w sprawie zabezpieczenia przed karozj
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przégia rurocggami wodocigowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodegjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przdgia przez sciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).



