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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SSST -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Grupa robét: Branza drogowa
KOD CPV: 45231300-08

1.1. Przedmiot SST

Prz Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjhmgzznej (SST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég przy pd®bie drég gminnych w msc. Kruki, €ewo ul.
Debowa,ul. Stoneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gme@isBorki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Technigesastosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszcz@n@awierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej padwielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaiki kierunkowe shgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki napazajce, ktdre uprzedzajo konieczndci
opuszczenia pasa, na ktoryra ahajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg¢ miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowymiaz inne okréajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zayiee rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktbogp zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczam@pwanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeapodwyszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktedaarstvy grubcci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty adéhe warstegrubcsci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalgg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdrgcky skt z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych 46tte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysmgkdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére $ przyklejane lub wbudowywane w nawierzcinMaja rézny ksztalt, wielkd¢ i
wysoka¢ oraz rodzaj i liczle zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych zaatzklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanutuétfolie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiddaraie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czgtkawania wynosi do 6

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pdéghieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzysi widzialndci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiatl uszorstniacy - kruszywo zapewnigfe oznakowaniu poziomemu WEWOSCI
antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate okrdenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSW-D
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawe do poziomego znakowania drég musi posiada
aproba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd&¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére budz
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akyemvanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#"

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowamaterialow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-G3Z92], a ponadto aby na kdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigegj
2.6.3. nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

2.6.4. mag brutto i netto,

2.6.5. numer partii i dat produkgciji,

2.6.6. informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
2.6.7. ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a ogolne wymagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny¢ harby naktadane warstv
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekle produkty zawiergge ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodziergktbog, wystepowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegonawierzchri pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwowegoredlt aprobata
techniczna odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny¢ bmaterialy umdaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowanemezi
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnybgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymnamaierzchng odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworewarstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &ysubstancjami nie zawietglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Rtegowaniu powinny dasie podgrzewa do
stopienia i aplikowéa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twoézywarstwe kohezyjry przez
ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego kewnanych z nich
elementéw prefabrykowanych okta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartaé¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nmavmna przekraczaw
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do pogypnia lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniédzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasi¢ wspoéitczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod i zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywatopieh hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okrda aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celpewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wkasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawieré wiecej niz 1%
czgstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsiogo powinna by okreslona
w SST.

Material uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszojgtyim
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawseg|
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewrdaialnas¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)ediacy czescig punktowego elementu odblaskowegozmo
by¢:

- szklany lub plastikowy w cakei lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdupca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewitrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie taygone na ruch gzabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinienéniadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. di punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub:edgj
czesci, kazda z nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dkaeaprobata techniczna, odpowiagtzg
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadll na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinpgwierg substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego namdgbni powinny zachow@astata¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmfiepiesicy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég rmgle przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigogd) je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
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2.4.4. farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
2.4.5. farb rozpuszczalnikowych od’@o 25C,
2.4.6. pozostatych materiatow - pormj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zal®ci od zakresu
robét, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z naspujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
3.2.1.szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

3.2.2. frezarek,

3.2.3. sprzarek,

3.2.4. malowarek,

3.2.5. ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalny
3.2.6. sprz;tu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog rigigorzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seWeosci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagr@N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nateprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie-€8MNO00 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzgmiietrza powinna wynosico
najmniej 5C, a wilgotnag¢ wzgledna powietrza powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroécio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméja sie od starej nawierzchni i
nie map wiekszego rozmiaru 1il5% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych naleustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleoczysci¢ powierzchné nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych ieamyszcze, przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oanakia poziomego musi by
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogipzna wykona
przedznakowanie, stogigj sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znaka
drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniacliyniera.

Do wykonania przedznakowania tma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéiczor
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢swykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lutoek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znak@ajast wystarczago czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovg, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetniag wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych iostase zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znaghyjmi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowari@pavymieszg w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoroécio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sj przecedzi farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoévdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dajectkowicie wymieszé&lub na jej powierzchni znajdujesi
kozuch.

Farky nalezy naktad#& rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecagskontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadamejimodze malowarki. lli& farby zwyta w
czasie prac, okétona przeZrednie zuycie na metr kwadratowy nie nae sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny ldywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami saifmi z ew. materialem uszorstrjaym.

W przypadku mniejszych prac, wielk® wydajngc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzjdotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymer
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyri

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakuicy nalery naktad& rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub roetgj, podktadanej na drodze malowarki.
llo$¢ materiatu zayta w czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie nme sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigksze prace powinny iywykonywane przy
uzyciu urzdzea samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypyweankulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wiellg wydajna¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju sprztu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje hynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienk
betonowej nalgy zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepnéé naktadanego termoplastu do

nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnycheraazna wykonywa recznie,

przy wyciu prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowangepr
Inzyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odidas/mi nalery zwraca
szczego6la uwag; na staranne mocowanie elementéw do péal@d czego zals trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi nalimosé
uzyskania rénej jego przyczepnei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano pumkto
elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleastosowé podkiad (primer)
poprawiagcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczri@i usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czydfite nalezy
wykona® jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
5.7.1.cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
5.7.2.grubowarstwowego, metadrezowania,
5.7.3.punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod# na jego szorstké, trwatos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychzanby wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po uswuiu oznakowania naly usumy¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziamegsi by catkowicie czysta i

sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialncs¢ w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okr&lona wspofczynnikiem luminancji i bamwv
oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med i Ix 7,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje giw praktyce miernikiem luminanciji

wg POD-97 [4]. Warté¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmridp mcd m? Ix™,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmiiép med mi? Ix™?,
- zbltej, co najmniej 100 mcd mix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mae by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warté&¢ wspodiczynnika 3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- zOkej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnika powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegtach uywalnasci, co najmniej 0,30,
- zbltej, po 1 miegicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna &y okreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyééw obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narime:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miak widzialnosci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rokreslany
wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym,
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- zbltej, co najmniej 200 mcd Mix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 medrix™,
- z0ftej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 med?ix™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd m 2 Ix™,
- dla oznakowatymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd rhlx™.

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest war§é wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. War®RT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokadkdt przy prdkosci 50 km/h na mokrej

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyrogio 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciezalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schrcia oznakowania (wzgl. czas przejezéttimznakowania)

Za czas schitia oznakowania przyjmuje i czas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraézazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubadi¢ oznakowania, tj. podwiszenie ponad goésnpowierzchng nawierzchni, powinna

wynosk dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grédma mokro bez kulek szklanych), co najwey 800
pms oznakowania grubowarstwowego, co na@jyb mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyleasci jezdnej drogi, co najwsej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmektaciji projektowej, co najvggj 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstagw
przeprowadza przed rozpatiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [4],
- wizualry ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddna dokumentag projektowy i
»Instrukcjag o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualry ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- oznaczenia czasu przejezglripwg POD-97 [4].
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedm problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozynier mae
zlecit wykonanie bada
6.3.1.1. widzialngsci w dziej,
6.3.1.2. widzialnagsci w nocy,
6.3.1.3. szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhggod okrélonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Z&li wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napuujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycémehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualry ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,

- wilgotndici wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (setia)),

- wizualry ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projekiov ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badearaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie ckoaej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.

W przypadku vgtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazynier maze

zleci¢c wykonanie bada
6.3.1.1. widzialndsci w dzien,
6.3.1.2. widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhggod okrélonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. e wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 Zawartg¢ sktadnikbw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek wspélcz. 515 515

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowanja

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* | =130 =130

- Z0ltej mcd m”Ix* | > 100 > 100
4 Wspéiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspoicz.3 = 0,60 > 0,60

- z0kej wspoicz.3 >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowanigwiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd n? Ix* | > 300 > 300
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- 76tte] mcd ¥ Ix* | > 200 >200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schgia materiatu nal h < <
9 | EHHEECT oznakowania nad

powierzchma nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres staléci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miescy 26 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje howo wykonanego oznakowania poziomego, zggmnalokumentagjprojektow i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
- szerokéd linii moze r&ni¢ sie od wymaganej at 5 mm,
- dtugag¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najagj o 50 mm lub wgksza co najwgej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, diuge cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o ggej niz = 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw narikowych nie mae miet wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru aix 50 mm dla wymiaru diugei i = 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodega zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejagcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest ‘m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumith elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancj pkt 6, daty wyniki

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakéczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nake dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wyzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&j przez miejscowiei: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przeiciach dla pieszych w miejscow@ach: co najmniej 3 miegie,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkfmwymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesce.

W niektérych przypadkach mnioa rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wgkanoznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy i jeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwieieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mjegj przeg¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, pmdane jest skriéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mgegj przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesjca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcgcej se powierzchni, na
zlaczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paditmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z powierzchniowym utrwaleniem smdt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostkazkoslizona, braki kostki, line
zanieczyszczenia w szczelinachediy kostkami niemgiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpusiziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zgstb zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naleatoby skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych mmych do 1 miegica przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymigutane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgefila pieszych i drobnych elementéw do 9 niiegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i &mmanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podta (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pgjazczasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoarnjie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a¢ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18y poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97iaSE - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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