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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
Grupa rob6t: Roboty w zakresie konstruowania, fumelstowania oraz wykonywania nawierzchni autostiadg.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techmej SST & wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zopetasfaltowego warstwicieralnej w
ramachprzebudowy drég gminnych w msc. Krukiggewo ul. bowa,ul. Stoneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gme@tsBorki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument kontraktowy przy realizacji robét wemonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT@herzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizcelV przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zmanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej z AC 11 S KR2 o grubd 4 cm asfalt D50/70.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR2 (okfenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

A Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadap st z jednej lub kilku warstw stycych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oklenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wadjl na najwekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéreszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren przechggzeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgzenie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku weapwypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgat@daje dodatnie tadunki ggtkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowvgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; proalutere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowgiany),

IRI — (International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP  — miejsce obstugi podiaych.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $8W-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty w§i-BN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opltégiszcz wymienionych w tablicy 2 mina stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, 50/70, 70/100 '
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 70-1

2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej ng

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura mknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. mwknienia | o | pnEN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej

10| Temperawra tamiviai | oo | pNEN12503[20] | -8 10

Fraassa, nie wtej niz

00

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyohrperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Metod Jed- polimerami (PMB)
V\c/))(/jr;ggac?lee WiasCiwose ba%tgn Z nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
P wow : wymaganie klasa| wymaganig klas
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN  1426| 0,1 i i
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich
temperatura_ch Te_mp_era_tura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
eksploatacyjnych| migknienia [22]
Kohezja Sa I pN-EN 13589

rozciagania [55]

(mata N PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3

predkos¢ 57]

rozciagania)

Sita PN-EN 13587| J/cnt NPD? 0 NPD 0

rozciggania w| [53]

5°C (dwa | PN-EN 13703

predkos¢ [57]
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rozciggania)

Wahadto

uderzenia)

Vialit (metoda

PN-EN
[54]

13588

Jlent

1

2

(o2}

Statasé

Zmiana masy

%

konsystencji
(Odporndg¢

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wtasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN 1SO 2592 [63]

°C

>235

>235

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

IN

-12

IN

-15

Wymagania

Nawrot

Sprzysty w
25°C

dodatkowe

Nawrot

sprezysty  w
10°C

PN-EN 13398
[51]

%

NPD?

NPD'

Zakres
plastyczndci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR

TBR

StabilnGg¢
magazynowa-
nia. R&nica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

StabilnGg¢
magazynowa-
nia. R&nica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1
mm

NPD?

NPD'

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-
peratury mg-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

TBR

Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Nawrét spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub

-3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

NPD'

#NPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa& w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Hilo roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ymagazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy greedni z termostatem
kontrolugjcym temperatur z dokladndcia + 5°C. Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecagsi
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ufikiakontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwn@go rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywavipny spetnié wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, %, 1

Skltadowanie kruszywa powinno e¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenngidze sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcgtltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporétomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, agale
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodegze wartét przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpnméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apedniach, w warunkach okdienych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. zkczy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwoldyleo w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany iperami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaisica z warstw scieralm) naley stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane rpetiami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami gksf70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj asfaltows mozna skitadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbkarcih pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalewad& emulsji do opakowda i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

3. SPRET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révmaktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoljntermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nakey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i a@pnych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegepth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposO6b chromicy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem
Wypetiacz luzem powinien ldyprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewoateriatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieghla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie naty uzywa¢ do transportu opakowsaz metali lekkich (mae
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemza& powinna by zabezpieczona przed ostygriem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termdayjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniizymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwiania tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanignanego, to nalsg przyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawgrtepiszcza do betonu asfaltowego do warstgieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 3 -
0,125 8 > 5 > 5 e
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZaW?T‘I]‘}r(ﬁleler:gzcza, Brmins.0 Bmins.s Bmins.6
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Tablica 7  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawgriepiszcza do betonu asfaltowego do warstgieralne;
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Buins.6 Bhnins 42

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&dona przy zat@onej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (p d),
to do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynnil o wedtug réwnania:

_2,65(
o=2220
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych .12 ubijanie, pn.EN 12697-8 [33], Vimint0 Viint,o0 Vinint,o0
przeStrzenl 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wol trzeni -
W;’pgfnigrnzfs 126N c.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBuims  VFBuis VFBuins
|epiSZCZGm 2x50 uderzgé p. 5 VFBinos VFBminoz VFBinos
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ , ,
mieszance 2x50 uderzé 5 VMAnma — VMAnis VMA niovs
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody? 2x35 uderzé jednym . cyklem TSRy ITSReo TSR
zamraania,

badanie w 25°C
¥ Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazazhiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagzszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderza

Vmin2,0 Vmin2,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vimaxa
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C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

deformacie e Welovanie,  powietrzu, - PNEN 1310820, ppowe oo
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C"

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania  Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartd¢  wolnych C.1.2,ubijanie, V minz,0 Vminz,0
przestrzeni x50 uderze 1\ EN 12697-8(33], p. 4 V maxa V maxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na *' o w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaro:0 WTSar 030
deformacie trwaté e 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDuscoe PRD:reekir
9871100 .
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.l.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, 0 °
badanie w 25°C”

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gonco w otaczarce (zespole maszyn i adzex dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechaawavgotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wacatirkach, w tym tale wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgpbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozngm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
Lepiszcze asfaltowe nafg przechowywa w zbiorniku z pgrednim SyStemem 0grZe \wensamm e asshemamie oo @i ommmm
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéma + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie me przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfalt
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna:bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uayskat
temperatug wkasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura miesrainkeralnej nie powinna kywyzsza

0 wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovesjtadtczonej na miejsce wbudowania, a nasoa
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralfedtagiej powinny zapewdi rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwppod warunkiem skoordynowania ¢dizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wawvosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podl@e (warstwa wyréwnawcza, warstwa a#ca lub stara warstwdcieralna) pod warste scieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwieo nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwea podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pordty 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralry [mm]

Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podida oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne

z dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurng.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtéu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywsw (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ngle
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetmateriatem o wiéciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchmiataza powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug EN-
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtzu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ggan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwyMBAub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest zoba@aany do przeprowadzenia w obegaidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimdasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpiV
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanmieszank.
Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladnimi pracy otaczarki oraz prawidtowoi skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nalgy zgromadzt w silosie lub zatadowa na
samochdd. Prébki do baflanalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z mefamkreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcineiopy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien kiyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zAynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 m, a dtug@¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powiniggéu
takich materiatéw oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgdzenia m¢dzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.
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Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zitgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podta (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ui@niem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w ildci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-kKy/m 2, przy

czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat&i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po aémiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosgp rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczagcych. W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patdgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna hy nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padioNie dopuszcza giukliadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych datkiem obniajgcym temperatwr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarta¢ wolnych

; ; : : . Wskaznik : :
Typ i wymiar mieszanki  grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%6(v/V)]
[cm]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >908 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenigmjojektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna lBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiy prz
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lgy rownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszczsg wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub zmakiedowlanym B, certyfikat zgodioi, deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawtadyy i

- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robo6t, élkee przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy g wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy féko

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelagzenia itp.) spetniaj wymagania okrédone w

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nigirh starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdekontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwlocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie badsVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej padcwykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilésci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodét powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakonaterialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiy i materiatow do USZCZ%WW_
(wbudowane warstwy asfaltowe, gokenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg

podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltow”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia®

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownasé¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartaé¢ wolnych przestrzen?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 nt nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego ddcbudowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyddj wspdllnie 0 miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ddin czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z##i odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgtdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychadaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi straraaktérej niekorz§¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfef). Wyjastkowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [4(% dod¢ wbudowanego materiatu na okleng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. lzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierg co najmniej jedn dzienry dzialke robocza. Do odcinka czsciowego obowizujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaczeyrubacci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 m ? lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeeralna jest uktadana z ofpdieniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawienzolbowigzuje warté¢ 25%, a do

tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytane wskanikiem zagszczenia oraz zawastia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zaovykroczy poza wartéci dopuszczalne kétone w
tablicy 14.

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza sk dla odcinkéw o dtugéci 50
m. Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cftomo w rozporadzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pargow naley
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownamwej, mierac wysokaé przewitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwié podiwzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowéd rozumie s¢
najwickszy odlegtgi¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéctavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny ywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania <29
A, S <2,
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, ydzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waftodchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna b¥ wieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klahméeznych nalgy stosowé metod: z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowiké
poprzeczna jest okéna w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéétodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnacébwieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonujes sivediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
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Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Witasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég vrgzych klas powinien hyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym pailizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzieni50 m na nawierzchni zwihnej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Mianwvtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarpga
wspotczynnik tarcia przyjmuje sir6znicg wartaici sredniej E{) i odchylenia standardowego D: jg(— D. Dlugasé
odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna ldywicksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, nartth nie mana wykong
pomiaréw z pedkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skemyvania, niektdredcznice), poszczegolne wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgi miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchni wymaganokresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacy skreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien ¢byn
zrealizowany z najmniejszym rAavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéctomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢hyniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku batlaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojabdbiz skrzyowan
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie pow by¢ nizsze nk 0,44, przy pedkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uphgw okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkaici zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic > 0.44 i
GP, G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza -~ 036 i

6.4.2.7.Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km#dej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi powji krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sixan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfeégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Iayniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Awarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poda

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore gs potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie pzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rgatzasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaedgarthlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych elaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawéeto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéatatamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wWH&ciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. .PN-EN 12607-1
IF’N-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Nawierzchnia z betonu asfaltowego R Cad Projekt” inz. Renata Ciecierska
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Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Ocena zawardoi drobnych czstek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznych dsdaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfgi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznychsengosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsengosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsengosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsengosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdéleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wéleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczangmperatury miknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartgci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczalwizoptatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $§davosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatio
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury famlivigi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaitiona twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i paxeieniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdepszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badamiepadu — Cgi¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaype&iniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&fgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -mé&gania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamawrotu spgzystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaoi@porngci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczlaleezji lepiszczy asfaltowych metgptestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamnigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanzgczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady wHieji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegrataptonu i palenia — Pomiar metpd
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraldakasvych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie as¥edt na drogach krajowych
- Zarmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2011 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfatona drogach
publicznych
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poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychatgztywnych. Generalna
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