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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST -01.03.05
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
Grupa robét: Bran za drogowa
KOD CPV: 45231300-08

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techmej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z regulagj wysokadiciowg zaworéw wodogigowych, studni
kanalizacji sanitarnych i wykonaniu pragizy wodocigowych przy przebudowie drog gminnych w msc. Kruki,
Drezewo ul. xbowa,ul. Stoneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gme@isBorki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Technigesastosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczyelpudowy podziemnych linii
wodochgowych kolidugcych z przebudow i budowy drég oraz przestawienie hydrantu naziemnego
p.pa.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii woglgowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, wodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przew6éd wodogigowy - rurocig wraz z uradzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodoggowego stigca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiegaoulegla¢ poza przeszkagterenovy (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagbwym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub narfaach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd padkony do jednego kaa rury ochronnej shacy do
zasygnalizowania nieszczekud przewodu wodoggowegdo.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanawy obudow przetazovg przewodu lub kilku przewodéw
wodochggowych magistralnych pozwalgly na monta oraz obstug rurociggéw i elementow
wypos&enia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-

82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-@D.00 ,Wymagania ogoine”.

- wodochg - zespo6t wspotpracegych ze sob obiektdw i uradzei inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wod,

— wodochg grupowy - wodocig zasilajcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedn jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nieziey w granicach
tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewstrzna - uktad przewodoéw wodagiowych znajdujcy s poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrggy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkceyjne,

- przewdd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodoggowy
doprowadzajcy wod: od stacji wodogigowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewdd wodocjgowy rozdzielczy - przewoéd wodagjowy doprowadzagy wodce od przewodu
magistralnego do przygzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; pakzenie domowe - przewdd wodagobwy z wodomierzem gkzacy sie
wodocihgowy z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
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- przewdd wodocgigowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodagbwy bez odgakzien,
przeznaczony wykznie do transportu wody na guodlegicé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
poczatkowym lub magistral wodocigows,

— kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych
napezen osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonagvenateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidyj
posiadanie zaviadczenia o jakéci lub atestu, powinny by zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialty powinny lywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalgne g od istniegcych przewodéw i ustala sie z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodogigowej.
Do wykonania sieci wodoggjowej stosuje sinastpujace materiaty:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyRQW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ciénieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6386[46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

— rury stalowe bez szwu walcowane na g ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewsgtrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtrz powtoky bitumiczry z pojedyncz
(Z01) lub podwojg przektadlg (202),

— rury zeliwne cénieniowe do palczer sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101

— rury zeliwne cinieniowe do pajczen elastycznychsrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102
[27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalgy wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanie
i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na g ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewgtrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtrznie powlolg bitumiczry z
podwojry przektadlg (Z02),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zatpéeczone izolagj zewretrzng i
wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; ztagcza uszczelnione za pompfabrycznego
pierscienia gumowedo.

Zakaohczenie rury ochronnej w zataosci od kategorii drogi naley wykona za pomog
studzienek - komor wodagjowych lub specjalnych uszczelfiie zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kicdwek rur ochronnych nate stosowa:
potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej naagmrStO grubéci od 5 do 19
prety dystansowe (minimum 3 szt.) agte walcowane na geco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych natestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-4Bednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodmniggmaganiami normy PN-85/M-74081
[39].
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2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powej wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kgéw betonowych lulzelbetowych, spetniggych wymagania normy
BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spekpi@j wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#éj wejcia rur powinna by wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klaspB2&/-4; M-100 zgodnie z wymaganiami
normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak xgy.

2.4.2.Strop

Na strop nalgy stosowé piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane.
Wyjatkowo, przy daym zagtbieniu studzienki, powinno sistosowé plyte zelbetows posrednig wraz z
kominem wlazowym.

2.4.3.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukvelbetowych osrednicy
0,80 m zgodnie z norarBN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego ose#aosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5.Wiaz kanatowy

Nalezy stosowé whazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-877K051 [23]
o érednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wtazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086
[24]. Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkeealzj.

2.4.7.Przefcia rurocjgbéw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujessigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przegcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grého
warstwy szczeliwa powinna wynésid 2 do 4 cm,

— przegcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa tagiosznura smotowanego
zabezpieczonego z zeytrez warstwy otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

— przefgcia wodoszczelne ditawicowe sklageg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami
oporowymi, wewitrz ktérej jest przyspawany pi@ien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez diawik. Materiatem uszczelugin maze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy,
folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelnie¢ zaakceptowane przezymiera.

2.4.8.1zolacja zewantrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zalme g od zewrtrznych warunkow korozyjnych i natg je
wykona wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z toktja ITB nr 240 i 259 [60,
61].

2.5. Komory wodocihgowe

Komora powinna b§ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumeiita
projektowe;j.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza me by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelgégimi o stopniu wodoszczeldo W4 wg PN-88/B-

06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetnigej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop

Zaleca s} stosowanie stropéw plytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych.
W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypgsaia nie pozwalajna wykorzystanie wtazéw,
do wyjmowania i wktadania tych elementow rigistosowa elementyzelbetowe tatwe do demoria
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2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sijakozelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4.Komin wtazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kegow
betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadagych wymaganiom normy BN-86/8971-08
[55].

2.5.5.Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wtazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszczea stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed kerozj

2.5.7.Przefcia rurocjgéw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentamrpjektowej.
Obudowa tunelowa powinna byobjeta oddziella specyfikacy dotyczca duzych obiektow
zelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelgégmi o stopniu
wodoszczelngi W4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paiagk2.5.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phgtelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2.Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przefcia rurocjgéw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewantrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powiniert lzgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggi moze byt wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty
materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01
[51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinagca (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgwb bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
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2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowé hydranty nadziemne é&rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagizg
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{a3].
Hydrant p.pa. nadziemny zabezpieczony przed ztamaniem z podwéjnym zigoiem z zasuw
odcinajca stuzacy do odpowietrzenia, odwodnienia rurggii oraz dla celéw zabezpieczenia p.pm sr.
80 mm na istniejcej sieci wodocjgowej woD90. Do wykonania hydrantu najezastosowé armatug
zeliwng sferoidaln.

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B2pawdadajce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw seednicach od 100 do 400 mm i
cisnieniu prébnym nie przekraczaym 0,98 MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewodow @ednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25
Z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 matywidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Sktadowanie materiatéw
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalery przechowywdé w potfozeniu poziomym na ptaskim, rownym podia w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmyogfeymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalesktadowa w taki sposob, aby stykaty sione z
podiazem na cafej swej diugei. Mozna je skladow& na gsto utaonych podkiadach. Wysoké
sterty rur nie powinna przekraczaur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by naraone na bezpgednie dziatanie promieniowania stonecznego. Tempexatur
miejscu przechowywania nie powinna przekr&c2@°C,

b) rury stalowe mena przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny b utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur naley przedzielt listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny bgrubsze od
wystapcych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, hasuwki, kompensatgmranty)

Armatura zgodnie z norgn PN-92/M-74001 [34] powinna Hky przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atm@sfieymi i czynnikami powoduagcymi
korozj.
2.14.3.Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalery sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodyin
pod warunkiemze nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza  MRP3.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysékosktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skltadowanie powinno uraowi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kygdw.

2.14.5.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowrzany do sktadowania cegiet na skladowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami uiiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Sktadowiska powinny hiyoczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszcz

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscgadny z wymaganiami bhp.
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Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo paghm
Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysgkstoséw i pryzm nie powinna przekracza
2,2m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nglelokalizowa® jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalg ustawig& w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu &ma
sktadowa& w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lsatdki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najblej wykonywanego odcinka
wodocigu.

Podiae skladowiska powinno Ry rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczape kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jeigd@wania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien byprzechowywany w silosach. Na budowie powinny znajddsia silosy w
ilosci zapewniajcej chgtosc robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magahynaamkngtych.
Sktadowany cement musi bpezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezeby dtuzszy niz 3 miesgce.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngsfjacy sprzt do wykonania robot
ziemnych i wyk@czeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchow 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark podsebierrg 0,25 n? do 0,40 m,
— spychark kotowg lub gsiennicows do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zsgczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przygtej technologii robot, Wykonawca zapewni rgmijacy sprzt
montaowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 drfy
— przyczep dtuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczmg od 3 do 51,
— weciggarke mechanicz# z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujagcg 300 A,
- zespot pgdotworczy trojfazowy przewamy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petow mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
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Sprzt montazowy i srodki transportu musgby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@aeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczormedp
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stgkasic z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowad uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, nale przestrzega przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikaggwretrznej (zahcznik nr 10 DKP)
oraz tadowa do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nglezuca, a szczegélpostraznos¢ nalezy zachowa
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tempewee blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie zm@rzewysza s$cian srodka
transportu o wjcej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych naley ukltad& na podkiadach drewnianych, podobnie poszczeg6line warsdigry
przedzielé elementami drewnianymi o grudm wickszej ng wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywasic krytymi s$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowatmazem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaomhanicznymi.

Armatura drobna((l DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wkazéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyrdiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przedenpeszczeniem i

Wiazy typu cezkiego mo@ byé przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki naley taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uhiwiac¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kegow powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér éim drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie:gow 0,8; 1,2 i 1,4 naley wykonywa® za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obviegrefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by¢ przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem naje uktada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcimidka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekragzaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych pasvi odbywa sie mechanicznie,
za pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zaladunek i wytadunek wyrobow przewmnych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy
uzyciu przyrzdoéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mze odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.
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Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta dmws¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed rAowvoscia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetienie pozosthhgzczelin (mgdzy tadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare oponyakdwirewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni tdkoelki transportu, ktére nie
spowodug:
— segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wilasciwy czas transportu umbwiajgcy prawidlowe wbudowanie i zggzczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnynsiodkami.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w iléci gwarantugcej ciggtos¢ dostaw materiatow, w
miare postpu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodamimem®wozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymigishcymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwaleaxzy je w terenie
za pomog kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej di reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ickdne przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem sypdmpowan z wykopdéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) a) gorne krawedzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) b) powierzchnia terenu powinna dyyprofilowana ze spadkiem umliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu;

C) c) wrazie konieczrgi wykonany zostanie g odprowadzajcy wodt na bezpiecznodlegiacé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokonabiarki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie izztov miejscu uzgodnionym z #gnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. ddi materiaty obudowy niegsfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmgskych, to powinny one iy
zabezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiedniétodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wisciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw gcznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do
gigbokasci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadaspgatu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien liywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Wykopy pod przewody powinny lédyrozpoczynane od najiej potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu ngl@okona przez utaenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednémuizebyly ustalone odcinki robocze.
Elementy te naley przytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroké& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dylostosowana do
srednicy przewodu i wynoéi0,8 m plussrednica zewstrzna przewodu. Deskowani&ian wykopu
nalezy prowadzé w miar jego gtbienia.
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Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno Byno na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalevykona bezpdrednio przed utgeniem
przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyctrwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymataici powyzej 0,05 MPa podigem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych najewykona podiaze wzmocnione z warstw pospoiki
lub zwiru z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)pielnalery wykonas z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem gruba od 15 do 20 crmgtznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnige] naley wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumenrfaupjektovg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych peadimalery wykona zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektows zaakceptowan przez Ireyniera. Wykonawca dokona
zag:szczenia wykonywanego podbdo ks nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki og6ine

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapeivmiozliwo$¢ spuszczenia wody z ruragow
nie mniej jednak i 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej srodkéw
zabezpieczarych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinna bgka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanterenu byto wiksze ni gtebokasé
przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dlaorérednicy poniej 1000 mmio 0,2 m
dla rur osrednicy 1000 mm oraz povsj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=08m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil12m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4dm
- wstrefeohz=14m,hn=18mil,6m.

Dtawice zasuw powinny kiyyzabezpieczone izolacgieplmn w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sj powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzeh podziemnych i naziemnych oraz catiany
budowli powinna by zgodna z dokumentag;j

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powiniendtak utazony na podtau naturalnym, aby opieratsina
nim wzdtuz catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojejNa podiczu
wzmocnionym przewod powinien &ytozony zgodnie z dokumentagprojektow.

Poszczegolne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskiensrpdku
diugcéci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita pgoia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Polczenie rur naley wykonywa w sposob nagpuijacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zjczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznuremdpnym surowym i smotowanym
oraz folg aluminiowg lub otowiem.

Polczenia rur zeliwnych kotnierzowych naley wykonywa: zlaczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalestosowa tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdydt nachylenia w stopniach przekracza gpsjace wielkdci:

a) a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gyt lodchylenia przekracza wielké dopuszczalnej
strzaitki ugécia przewodu podanw warunkach technicznych wytwarni,

b) b) dla pozostatych przewoddéw, gdy wielléazmiany kierunku w pionie lub poziomie na pokeniu
rur (zlgczu kielichowym) przekracza®kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze®do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanieny planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia naleimieszczé:
przy kaicéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:
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- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosow#sztattek,
- dla przewodéwzeliwnych i stalowych (niedczonych przez spawanie na styk)Xmednicy powyej
200 mm i lgcie odchylenia wakszym niz 10 °.

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przefcia przewodu pod drogami oezkim ruchu pojazddw, tj. o obgkeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dah liczbe pojazdéw powyej 2300 na dob oraz przez obiekt powinny I8y
wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny ldyusytuowane poza korpusem drogowym w odlégited 1 do
2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnieniadmwdwadniajcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymimpaanwsé konczye w studzienkach
lub komorach (w ktérych przewdd powinien byrzystosowany do demoria. Zasuwy odcinace
powinny znajdowa sie na zewgtrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami regirochronm nalery zakaczye pierscieniami uszczelniatymi i
zaopatrzy w rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadza@ndo poziomu terenu, a jej zakozenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Piekcienie uszczelniagtce maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzenedmyi
przewodem a rurochronm przed dostaniem sido jej wretrza wody lub innych zanieczyszazeraz
przed wydostaniem sina zewntrz w niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii
przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodocigowe
5.5.4.1.0g06Ine wytyczne wykonania

Studzienki powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentacjprojektows. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca pavirprzestrzeganastpujacych zasad, wg
PN-91/B-10728 [13]:

— wysoka¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza 14 180 cm,

— inne wymiary wewgtrzne studzienki powinny liydostosowane dérednicy przewodu, do wielki i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wypesda. Minimalne odlegkri pomicdzy
przewodami, armatgriub innym wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug
tablicy nr 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, dtugé i szerokd¢ studzienki prostodtnej nie powinny by
mniejsze nt 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposgania, a ponadto shy jako zakdiczenie rur ochronnych (zgodnie z
punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegoblnienie Minimum, cn|1
Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu nie wymagaym przechodzenig
obstugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dlarednicy
- do 400 mm 50
— powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewrtrznej kravedzi kotnierza”, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewstrznej kravedzi kielicha® 60

Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu wymaggym przechodzenig
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlé&ednicy nominalnej:

- do 400 mm 70
— powyzej 400 do 800 mm 920
- powyzej 800 mm 110

Odlegta¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - go
zewretrznej kravedzi kielicha® lub kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dtednicy nominalne;j:

- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
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Odlegic¢ od wewretrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona

. 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona roéwnolegle do osi ruragu

— studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagiujagcych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegodlnych elementéwegagtych montaowi i demontaowi
wynosi powyej 500 kg, powinna mie zapewnion mozliwos¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie
mozliwosci dojazdu do kadej studzienki,

¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zargtych i prywatnych,

d) w miar mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa: studzienek wiciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach
naraonych na doptyw wody splywajej po powierzchni terenu,

f) odlegtas¢ krawedzi dna wykopu od pionowsiciany fundamentu budowlasiadugcej z wykopem
oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wgBRNB-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegta¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rurg)m,

— studzienki naley wykonywa: na uprzednio wzmocnionym (warsfucznia lubzwiru) dnie wykopu

i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa naley zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za
warunkach gruntowych (przy wygiowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmaocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodagiowych

Studzienki wodogigowe sktadaj sie z nas¢pujgcych zasadniczych egi:

- komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wiaga,

- dna,

- whazu kanatowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodocjgowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj
bez kominéw wtazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spetainastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nate stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje; giowyzej
dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw kaumstyjnych (obcizenia statyczne i
dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowa w gruntach suchych, povwgj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecstesowa gtownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanychvipmy by¢ szczelne, gtadkie od
wewntrz i nie tynkowane. Zcza prefabrykatéwytych do budowy studzienek powinny byatarte na
gtadko.

Elementy przei¢ przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7 wiany by¢
osadzone w konstrukgjciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokng zapraw cementow, wg PN-90/B-
14501 [15]. Powierzchnigian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntows.

Strop studzienki powinien zapewkia mozliwos¢ wymiany (demontau i montau)
nierozbieralnych elementdéw armatury i innego wypes& studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny by stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalaj na wykorzystanie wtazoéw do wyjmowania i uktadania tych edetdw. Otwory montzowe
nalezy w miare mozliwosci umieszczéa nad armatuy. Otwory te powinny by zabezpieczone przed
doptywem wody z zewstrz. Pokrywy tych otworéw powinny kywyposaone w uchwyty montzowe
zabezpieczone przed korgzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by wykonane wgthienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cmii
gtebokasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zhginia powinien wynosgiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi
do 4 nf - 1 sztuka, od 4 do 10 2 sztuki, powyej 10 nt - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien byréwny z powierzchri utwardzom, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystatm@ najmniej 8 cm ponad powierzchnérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowegaayakamontowa stopnie
wlazowe. Dopuszczaesstosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkeeakzjs.

Odstp pomtedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze pourgj 100 n? zlokalizowane w zielécach itp. powinny bg
wyposaone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdéwse na wysokdci 30 cm nad
dnem, a wywiew - pod stropem.
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Grubg¢ warstwy ziemi nad stropem powinna dwie mniejsza ni 50 cm, albo naley
zastosowaréwnorzdng izolacg cieplr.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowe;j
5.5.5.1.0g06Ine wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujee sha przejciu przewodéw wodoggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniurdtdu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe naky wykonywa w oparciu o dokumentagprojektova.

5.5.5.2.Wykonanie obudowy

Obudowy te skfadajsic z nas¢pujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wtazowych.
Wysokai¢ tunelu zaleéna jest odsrednicy przewoddw wodoggowych, nie powinna hiyjednak
mniejsza nt 210 cm.

Szerokd¢ tunelu zaléna jest réwnie od $rednicy przewoddw i powinna uwzginiat
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spéinigymagania odniie koniecznéci
przemieszczania rur, ich mowntaoraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadaspadek minimum 0,5% w kierunku komory momavej lub
kontrolnej w zalenosci od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposaenia. Wysoké¢ komory zaléna jest m.in. od wielkéci wprowadzanych elementéw oraz
wysokasici zamontowanych zasuw odcigeych.

Szerokd¢ zalery odsrednicy przewoddw oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalg ponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.5.3.

Strop komory montzowej powinien by w catcici wykonany z elementéw unibiwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotez wykonaniascian, dna, otworéw montawych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyaz wtazow, stopni wiazowych, przéjprzez
sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotycych studzienek (komaér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spehdiavymagania dotyczce studzienek (komoér) wodeagjowych
5.5.5.4.

W jednej z komor, w zaleosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona® w dnie
studzienk na wodt pochodzcs z przewoddw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i
samej cbudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wyndsiw planie 80 cm x 80 cm (lubrednicy
80 cm), gtbokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinn&diyjeta oddzieln specyfikacy.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe naléy umieszczé przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a tate na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznyely gastosowaniu
ksztattek, z& dla przewoddwzeliwnych i stalowych (niedczonych przez spawanie na stykfmednicy
powyzej 200 mm i lgcie odchylenia wakszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby syvtylng $ciamg opieral s¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku alizvosci spetnienia tego warunku, naleprzestrzé miedzy tylng
$ciarg bloku a gruntem rodzimym zal&®etonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym iscianky przewodu wodogigowego powinna by nie
mniejsza nk 0,10 m. PrzestrZemi¢dzy przewodem a blokiem naig zalat betonem klasy B7,5 izolag¢
go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa& dowolrg metody, natomiast poriej - do
rzednej spodu bloku - wykop natg pogkbi¢ recznie tw przed jego posadowieniem, zgodnie z ngrm
BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodogigowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejva studzienek,
na weztach wodocigowych (przy odgagkieniach),
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na odgagzieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przegtiownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgowej
rozdzielczej,
w innych miejscach wskazanych przegtiiownika wodocgow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
kompensatory dtawnicowe dla moatezasuw przy studzienkach wodggowych,
nasuwki dla montau zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz digzénia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istgegimi.

5.5.10.1zolacje
5.5.10.1.Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pajczenie uszczelkgumows, na pojczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione fali aluminions powinny by zabezpieczone zgodnie z
dokumentagj.

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolity powloke przylegajica do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna ndigggcherzy powietrznych, odpryskow éknieé.

Polczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szcZein@dcinka
przewodu powinny by doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacja gdzy powinna
zachodzt co najmniej 10 cm poza pgizenie z izolagj rur. Do izolacji rur naley stosowa: lepiki
asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izojaeyPS odpowiadage
normie PN-76/C-96178 [22], welon z wibkna szklanegpBN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach natg wykonywa: w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz
BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2.Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewnytrz zabezpieczone przed korgzyv spos6b odpowiadagy
rodzajowi i stopniowi agresywioi srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stardosviczela jednolity powtokg, przywierajca do
zewretrznej powierzchnician, sega® 0,5 m ponad najwiszy poziom wod w terenie, a pmizenia
izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachoélavzajemnie na siebie na szergkoco
najmniej 0,1 m,

- oktadziny zabezpieczage izolacg studzienek powinny ggat co najmniej 0,1 m powsej izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny byoktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nafewykonywa w oparciu o norra PN-82/B-
01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz InstrukdjTB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajoéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpiecz§ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmanievdepikiem asfaltowym
stosowanym na geco wg PN-58/C-96177 [21].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na muréznorodnd¢ i bardzo duy przedziat
natzenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni spos6b zabez@ida powierzchni studzienek i rur z
Inzynierem.

5.5.11.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodbuszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronpegeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubg¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-58B84 [9] powinna
Wynosk:
— dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosiiednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olebie strefy niebezpiecznej powinien byagszczony ubijakiemecznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06G50 [

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag;szczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy mi 0,97.
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W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istaégjj drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnaici osiggnigcia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najyezashpi¢ gorra warstwe
zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania magce na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopOw przedizaiavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowkzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych totd
zakresie i z cgstotliwoicig zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norgmBN-83/8836-02 [53], PN-
81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zatagonych taw celowniczych w nawkaniu do podanych na placu budowy

statych punktéw niwelacyjnych z doktadicty odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pogtekn ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymil@nymi przez wytwokg

— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie prawidlow&i podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszatiowilgotnasci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokoi, grubdci i zageszczenia wykonanego pod wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego dreéna

— badanie w zakresie zgod§td z dokumentagj techniczmn i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wymidnateriatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegic od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utéenia przewodu na podia,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychety i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kagagradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wiagdowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszcegln zabezpieczenia przed korezj
sprawdzenie prz&§ rurocikgdw przez $ciany, sprawdzenie mor#a przewodOw i armatury,
sprawdzenie rginych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopazawych, otworow
montazowych i uradzex wentylacyjnych),

- badanie szczeldoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez nmdaskanikow zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi wigcej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
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- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kralzi wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny graez&: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstaprzewodow * 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego nackavezlowniczych nie powinny
przekroczy: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinnsagdnym jego punkcie przekroazydla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych poow +2cm i nie mog
spowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znzeeja jego do zera,

- stopieh zag:szczenia zasypki wykopoéw okideny w trzech miejscach na diugg 100 m nie
powinien wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uedigh niej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugéhrjednostek:
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - ffmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - fn
(metr szécienny), izolacja - M(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne
czynnaci zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudapécian wykopow,

— przygotowanie podiam,

- roboty montaowe wykonania ruroggéw,

- wykonanie studzienek wodagowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelngi przewodéw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior robét zanikajcych powinien by dokonany w czasie umbwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego ppatrobét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinng byniejsza od 50 m i
powinna wynosi: okoto 300 m dla przewodow z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wetih
na sposob prowadzenia wykopéw oraz dla przewodéw z runsyaloi PCW, w przypadku utgenia ich
w wykopach oscianach umocnionych, zalla przewoddw utéonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym,ze powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikgiych zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego fkowego (polegage na
sprawdzeniu protokétéw batigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$aawych),
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- badanie szczeldoi studzienki,

— badanie szczelroi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowiciefiggonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@eh%.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich nornwidmijacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny Byujete w formie protokétu,
szczeg6towo omoOwione, wpisane do dziennika budowy i paa@sprzez nadzo6r techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzgiej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorwwkowego nalgy uzna za doktadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elrcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym keowym nie zostalo spetnione, naje
ocent jego wplyw na stopig sprawndci dziatania przewodu i w zakmosci od tego okréli¢ konieczne
dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggnwej obejmuje:

- dostav¢ materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— utozenie przewodOw wraz z mortm armatury i innego wypogenia,
wykonanie zabezpiec#e przewodu przy przégiu pod drogami
z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- przestawienie hydrantu
- wykonanie studzienek (komér) wodggowych,
przeprowadzenie proby szczednp
wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowyelowej ledacej tematem
oddzielnej specyfikaciji.

(rur ochronnych wraz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodocihgowa zewstrzna. Obiekty i elementy wyposgania.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwi& Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okéenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagan

Grunty budowlane. Podziat, nazwmisyle i okrélenia.

2. PN-80/B-01800

3. PN-82/B-01801

4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

Grunty budowlane. Posadowienia b&apimie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w ezidr wykonywania i
badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w vpgah.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
12. PN-85/B-10726 Wodoggi. Przewody z rur stalowych izeliwnych na terenach

gorniczych. Wymagania i badania.

Przebudowa drog gminnych wmsc. Krukgzeno ul. Rbowa,ul. Sloneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gmedisBorki



D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodgoivych.

.R Cad Projekt” th Renata Ciecierska

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaayjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczamsstoany na gaxco.

Rury z nieplastyfikowanego polickiowinylu. Wymiary.

Ksztattki do rur étiieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury @mieniowe z
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczysst@any na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanowi@gjdine i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagamiadania.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Rurgeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Rurgeliwne cénieniowe do pajczen sztywnych.

Ruryeliwne cénieniowe do peajczer elastycznyclrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korgzpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Og6lne wymigabadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinoweslikhowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klirovkotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klirowotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klirowotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w irgtgch wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadrnema cénienie nominalne
1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatonngeawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stajolvuktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Vigiania i badania.

Ochrona przed korpAVymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateichniczne.

Rury gnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wynmégyéechniczne.

Welon z wiékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni dvogmh i kolejowych. Zwir i
pospoika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienamdne do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Vggme i badania przy
odbiorze.

Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonggKinetonowe izelbetowe.

Wodoggi wiejskie. Przewody @&nieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodoggi wiejskie. Szczeln& przewoddéw z PCW ukiladanych
metody bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Warunki

Przebudowa drég gminnych wmsc. Krukgzno ul. Rbowa,ul. Sloneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gmed@isBorki



D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodgoivych. .R Cad Projekt” th Renata Ciecierska

10.2. Inne dokumenty

60.60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaedr korozj konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszal@82 r.
61.61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektaWwyw sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowili. Instytut techniki BudowtgnWarszawa 1984 r.
62.62 Katalog budownictwa
KB 4-411.6 (1) przégia rurocagami wodocigowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przégia przez sciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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