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stabilizowanego mechanicznie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABIL IZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentovania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji techneéj (SST) $ wymagania dotycie
wykonania i odbioru robét zwrzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramagizebudowy drég gminnych w msc. Kruki,é2ewo ul. Rxbowa,ul.
Stoneczna, ul. Nadrzeczna i inne, gm. Olszewo-Borki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyak@a dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego $tabihnego mechanicznie (frakcji
0/31,50mm) i obejmuajwykonanie podbudowy w jezdriigiezce rowerowej, wjazdach, na chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeiczijiedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zaggczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarmieniu.

Pozostate okéienia g zgodne z obowizugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambglanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami kiyniera.
Ogdblne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotye materialow, ich pozyskiwania i skadowania, podaSST D.M.00.00.00.
Kruszywo uyte do stabilizacji powinno posidddeklaracje zgodndci CE wydary przez producenta tego kruszywa.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamarstabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
powinno by:
- kruszywo naturalne pochodzenia mineralnegee kidea obrokzkmechaniczinnie zostalo podari@dnej innej obrobce
spetniajce wymagania PN-EN 13242:2004.
Dopuszcza si zastosowanie kruszywa sztucznego pochodzeniaainggm spelniage wymagania normy PN-EN
13242:2004 i posiadg@ego aprobaiBDiM.
Kruszywo powinno h§jednorodne bez zanieczyszcabceych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy naiezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnagdé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniafg-S-06102 [12].
Powinna ona kyciaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarienia do gokiejywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar napitszego ziarna kruszywa nie #eoprzekracza2/3 grubéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelntavymagania okiéone w tablicy 1.
Tablica 1. Wisciwosci kruszyw tamanych

Lp. Wyszczeg6blnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych ni0,075mm, % (m/m.) od 2 dol10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nieqegj niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie gaej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu meted! lub I wg| od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) scieralng¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, niecagj niz 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, niexesj niz 30
7 | Nasikliwosé¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporngt, ubytek masy po 25 cyklach zavamia, % (m/m.), ni¢ 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskanik naSnasci wn mieszanki kruszywa, % nie mniegni PN-S-06102 [12]
przy zagszczeniud = 1,03 120
11 | Zawarté¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej ni 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien
wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagiujacego spreu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urgdzenia dozgpe woa. Mieszarki powinny zapewhi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgairimptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania. W migjscach trudno gpsich
powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate gmlibracyjne.
Sprzt powinien zostazaakceptowany przezimiera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycpce transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagsydéne”.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiacyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigf@adimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdw powinien odidysigezgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOAID ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Aynierowi do akeeptacji projekt organizacji i hanogram robdt, uwzeiniagce wszystkie warunki
w jakich lzdzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanegiizstabinego mechanicznie.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudogypowinno spetiawymagania okidone w SST D.04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleinydkiie miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazge odchylenia wysokoiowe od zaltonych rzdnych powinny b§ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie popraegzanie do agjnicia wilgotngci optymalnej, powtérnie
wyréwnane i zaggzczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa acisle okralonym uziarnieniu i wilgotnizi optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze eaigha konieczrio zapewnienia jednorodém nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoigkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaoiwipna
by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania gpaéob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehan

5.4, Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadagzkiadana w warstwie o jednakowej géaiytakiej, aby jej ostateczna gréopo
zagszczeniu byla rowna grutsd projektowanej. Grusé pojedynczo ukladanej warstwy nie z@qrzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnarogiazona w sposéb zapewsigy osigniecie wymaganych spadkéwédnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skladaegsz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to A&da warstwa powinna &y
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadk@ariyeh wysokéciowych. Rozpoezie budowy kedej
nastpnej warstwy mee nagipic po odbiorze poprzedniej warstwy przeziera. Wilgonét mieszanki kruszywa podczas
zagszczania powinna odpowigaeigotnaici optymalnej, okiéionej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044Rirjetoda lI).
Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien Zbstsuszony przez mieszanie i napowietrzagig iigonas¢ mieszanki kruszywa
jest nisza od optymalngj 0 20 % jej watiomieszanka powinnadmilzona okrélong loscig wody i rdwnomiemie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotrdé mieszanki kruszywa jest vaza od optymalnej o 10 % jej watipmieszanknalery osuszy.
Natychmiast po k@owym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nafeprzysipic do jej zagszczania przez walowanie.
W miejscach niedaginych dla walcow podbudowa powinna lragszczona zagzczarkami plytowymi lub ubjakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przezriiera.
Zagszczenie naly kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia F] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [17].
Jeeli nie mana okrdi¢c wskanika zagszczenia, to nalg sprawdzéa stosunek modulu odksztatcenia wiomego de
pierwotnego E ktdry nie powinien biwickszy ni 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowwy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzettem nagpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bkdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ol Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdline zasady kontroli jafo rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWmagania agjoin

6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tvipny
obejmowa wszystkie wiéciwosci okrellone w pkt 2.3. ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Ceastotliwosé¢ oraz zakres bada i robét
Czestotliwas¢ oraz zakres bafi@odano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych ni@micznie

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badan
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnagé¢ mieszanki 2 razy na ke dzialke robocz nie rzadziej rii na
100nt
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlazkej partii kruszywa i przy kalej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezpaobieré
w sposéb losowy, z rozZionej warstwy, przed jej zegzczeniem. Wyniki badigoowinny by na bigaco przekazywane

Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotndgé¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerardi0 % -20 %.

6.3.4.

Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbywiak az do osigniccia wymaganego wakaka zagszczenia,
Zagszczenie podbudowy najesprawdzawg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest vieraae wzgkdu na gruboziamiste kruszywo, kontrehgszczenia

nalezy oprzé na metodzie obgien plytowych, wg ,Instrukcji badapodiaza gruntowego budowii drogowych i mostowych”
[19]. Zagszczenie podbudowy najesprawdzéaprzynajmniej w dwoch punktach nadtej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

nizrazna 200%ub wg zaleagInzyniera.

6.3.5.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaiacerg wszystkich wigciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapelnych powinny kiypobierane przez \Wykonaywe sposob losowy w obedodnzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada i

pomiaréw

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. | Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach

2. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch punktach i w miejscach wskazanych p
Inzyniera.

[Z2€7

Szeroké¢ podbudowy

Rowng¢ podiuzna

Réwnd¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzdne wysokéciowe

Uksztaltowanie osi w planie

9 | N |0~ w

4.2.  Szerokét podbudowy

nie rzadziej i 2 razy na 100 Apowierzchni i w punktach charakterystyczn
dla niwelety lub przekroju poprzecznego orazedge tam, gdzie poleci zgnier.

Szerok&: podbudowy nie mie réni¢ s od szeroki projektowane) o weej nzz £5 cm.
Na jezdniach bez krainikdw szeroké&t podbudowy powinna Bynicksza od szeroka warstwy wyej lezcej o co najmniej 25
cm lub o wartét wskazamw Dokumentacji Projektowe.
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6.4.3. RoOwné&é podbudowy
Nieréwnaci podhzne podbudowy natg mierzy¢ 4-metrovy faty, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy nalenierzyt 4-metrovy fat.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinpg by¢ zgodne z DokumentacProjektovy,
z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokdciowe podbudowy

R&mnice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

OG5 podbudowy w planie nie byt przesurta w stosunku do osi projektowane] @oaj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubdé podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mige sé rézni¢ od grubéci projektowanej o wcej niz+ 2 cm.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia oldeny wg ,Instrukcji bada podicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinnod®godne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4.  Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zag;szczeniad kotem, mm mierzony plys o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku whe | nie mniejszy ni
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcizenia & obcizenia &
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskanik odksztalcenia, I(stosunek modutu odksztalcenia wtornegadpierwotnego B nie powinien by wickszy od
2,2.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykgmiitksze odchylenia od okenych w punkcie 6.4. powinny &y
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie glmkgiici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmieggagzone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej wajsstgiedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréhigrojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubaé do potowy szeroki pasa ruchu, dalenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny doyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedsi
giebokaé¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grutod
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé¢ podbudowy

Jeeli nainas¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymagane$masci, zalecone przez igniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcebpdowy tylko wtedy, gdy zaminie nénasci podbudowy
wynikio z niewddiciwego wykonania robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAYmagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@mvkiuszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogdine™.

Sposa6b odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadesh odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych

zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.MXJI0

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyare podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatidal podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

Cena jednostki obmiarowe;j
Platng¢ za 1 mi wykonanej podbudowy nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiorobot

w oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentuglnapraw podioza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszkniszywa,

zakup kruszywa i transport do miejsca przygotaatieszanki kruszywowej,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgéelostarczenie na miejsce wbudowania,
rozlazenie mieszanki warstwami zgodnie z zatg grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowane;
niwelety,

zag:szczenie rozimnej mieszanki, dowdz wody do zsgrzania,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okéonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prohetty

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezawartéci zanieczyszczeobcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméezitadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméekaztaltu ziarn.

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméezagotnaci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméerasikliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméerarozoodporriai metod bezpéredni.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. OzméEzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozméezawartéci siarki metod bromovs.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oaméeieralndci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN 13242;2004 Kruszywa do niegzminych i hydraulicznie zeganych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

12.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowszya stabilizowanych mechanicznie.
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D.-04.04.2. Podbudowa z kruszywa tamanego R Cad Projekt” inz. Renata Ciecierska

stabilizowanego mechanicznie

13.
14.
15.
16.

17.
18.

10.2.

19.
20.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowidzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniepiaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réaintawierzchni planografem idat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagygbdatnych ugciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wahika zagszczenia gruntu.

PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotyoz deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni gingich i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
LJnstrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDB&.9
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